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Urbes mas resilientes para
manejar riesgo de incendios

Investigadores del Instituto de Geografia PUCV analizan la incidencia del cambio climdtico y
la megasequia en la generacion de condiciones propicias para siniestros, al actuar sobre
factores como temperaturas, lluvias y vientos, e inducir estrés hidrico en la vegetacion.
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M ejorar el marco regulatorio en materia de ordenamiento

territorial, estableciendo limitaciones a determinados usos
que generan riesgos en zonas pobladas, y actuar sobre las
causas de los incendios, para que los propietarios asuman la respon-
sabilidad de manejar y controlar la biomasa y las actividades ries-
g0sas en sus terrenos, son algunos de los planteamientos que for-
mulaeldoctor en Ciencias Forestales e investigador del Instituto de
Geografia de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV),
Ariel Mufoz, tras elviolento incendio que arrasé con 11 inmuebles,
derivé en el aviso de evacuacion para 25 mil personas en Quilpué y
que hasta el jueves, seglin datos de la Corporacion Nacional Fores-
tal (Conaf), habia destruido mas de 4.000 hectéreas de vegetacion.
“Es especialmente relevante hacer esfuerzos por construir ciu-
dades mas resilientes, con mas areas verdes y un mejor monitoreo
de los riesgos climaticos que predisponen las condiciones para la
generacion de incendios de grandes proporciones”, agrega el inge-
niero forestal y director del Laboratorio de Dendrocronologia -dis-
ciplina que estudia los cambios ambientales del pasado analizando
los anillos de crecimiento anual de los arboles- y Estudios Ambien-
tales, a propdsito del gigantesco siniestro que impacté a una pobla-
cién ya tensionada por la pandemia.
El profesor de la misma unidad académica, Luis Alvarez, obser-

MAS DE 4.000 HECTAREAS DE VEGETACION ARRASO EL INCENDIO QUE SE DESATO EN QUILPUE EL FIN DE SEMANA PASADO. MAS DE 25 MIL PERSONAS DE SECTORES AFECTADOS RECIBIERON AVISO DE EVACUACION.

va que desde el punto de vista geografico el impacto de la megase-
quia se presenta a través de cambios en la atmdsfera, que repercu-
tenen las temperaturas, las precipitaciones, las presiones, los vien-
tos, y lahumedad, lo que determina cambios en el territorio. En ese
contexto, ciudades del interior como Quilpué o Villa Alemana estan
expuestas a lo que se conoce como “islas de calor”, por sus condi-
ciones mediterrdneas y margenes extremos de temperaturas, loque
sumado al aumento de estas (ltimas y a la prolongada escasez de
lluvias -que provoca en la vegetacion un estrés hidrico que la torna
extremadamente vulnerable al fuego- genera una situacion de fuer-
te riesgo forestal en el entorno.

De hecho, el gedgrafo recalca que la superficie arrasada por el
fuego el tltimo fin de semana en Quilpué “es mucho mas grande de
lo que se quemo en el incendio de abril de 2014, en el gran drama
de Valparaiso”, por lo que se podria prever que los siniestros “vana
ser mucho mas draméticos y extensos en el interior producto de es-
te aumento sistematico de temperatura que genera un estrés hidri-
coy por lo tanto, todo se hace combustible”.

Desde esa perspectiva, Alvarez releva la necesidad de imple-
mentar iniciativas para retencion del agua durante las precipitacio-
nes. “Desde el punto de vista territorial, lo mas importante es inter-
venir el territorio para poder generar un mayor nivel deinfiltracion

del agua, porque cuando llueve en la zona de Quilpué, Villa Alema-
nay Valparaiso, al tener muchas pendientes el agua evactia rapida-
mentey en cosa de horas termina en el mar”, en circunstancias que
lainfiltracion tendria una accion restauradora de los sistemas natu-
rales para mejorar la resiliencia de las ciudades frente al impacto
del cambio climdtico, en conjunto con otras técnicas presentes en
las llamadas “ciudades esponja”, en aplicacion en algunos paises.

IMPRESIONANTE AUMENTO DE SUPERFICIE DESTRUIDA
SegUin las estadisticas de Conaf, en el periodo 1984-1985, se quema-
ron a nivel nacional 47.572 hectdreas de vegetacion. En cambio, en
la temporada 2019-2020 la destruccién alcanz6 102.292 has, es de-
cir, la cantidad de superficie quemada mas que se ha duplicado en
los tltimos 35 afios.

“Este gran aumento de la superficie afectada por incendios se
relaciona fuertemente con una condicién ambiental muy particular,
una sequia acumulada por mas de 10 aos, algo nunca observado
desde que tenemos registros en Chile, y que ademas ha tenido al
aio 2019, el cual es considerado un afo extr €0, 50~
lamente similar a 1998, 1968 0 1924. A esto se suma una condicién
de uso del suelo no planificado en cuanto a la inflamabilidad de sus
coberturas”, sefiala Ariel Mufioz.
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Es especialmente relevante
poder construir ciudades mas
resilientes, con mds areas ver-
desy un mejor monitoreo de los
riesgos de incendios”.

Ariel Mufioz
Dr. Cs. Ambientales, PUCV

Elinvestigador agrega que existen amplias extensiones de plan-
taciones forestales de especies exoticas con y sin manejo que gene-
ran paisajes vulnerables a incendios, en muchos casos cerca de zo-
nas habitadas por comunidades rurales, asi como en zonas urbanas
de alta densidad poblacional.

No obstante, los datos del periodo 2020-2021 pueden ser un tan-
to engainosos e influir en apreciaciones erréneas, al registrar una
baja en la cantidad de hectéreas consumidas en lo que va de la pre-
sente temporada en comparacion con la anterior, como también un
nimero menor de incendios (228 contra 344). Segun el doctor Mu-
fi0z, la situacion responde a las condiciones climaticas que ha expe-
rimentado la zona, las que, si bien han mejorado, no han marcado
una tendencia a la superacion de la crisis.

INCENDIOS GIGANTES EN EL MUNDO

Existen muchas aristas a considerar a la hora de examinar el origen
y la mitigacion de los incendios. En el contexto internacional, por
ejemplo, estan los casos de Australiay de la zona de Los Angeles,
en Estados Unidos. En el primero, entre junio de 2019 y mayo de
2020, el fuego consumid millones de hectdreas, provocé la muerte
de 26 personas y una verdadera hecatombe en la fauna, mientras
que en la segunda, en Irvine Hills, localidad cercana a Los Angeles,
enoctubre de 2020 el avance de las llamas obligd a evacuar a alre-
dedor de 60.000 personas. ¢Hasta donde incide el grado de desa-
rrollo de los paises en la prevencion y combate de estos eventos?

Elinvestigador explica que existen diferencias entre los ecosis-
temas de cada zona, siendo estas una variable en las posibilidades
de que se generen siniestros. “Los paises tienen distintos tipos de
vulnerabilidad al riesgo de incendios forestales, algunos estan me-
jor preparados para una emergenciay otros, aun cuando puedan te-
ner estos sistemas operando, poseen usos del suelo o especies al-
tamente inflamables en grandes extensiones, lo cual los vuelve me-
nos capaces de responder y predecir los impactos de estos eventos
en los territorios”, plantea.

“En este sentido, nosotros tenemos las dos cosas por delante,
necesitamos mejorar en planificacion territorial, para construir pai-
sajes mas resilientes, y también trabajar en preparacion y resilien-
cia. La planificacion debe operar a toda escala, desde el gobierno
regional hasta los vecinos de las zonas mds vulnerables”, afade.

ESPECIES MAS Y MENOS RESISTENTES

Otravariable importante corresponde al tipo de bosques existentes
actualmente. Mucho se ha dicho, por ejemplo, que las especies na-
tivas son notablemente mds resistentes al fuego que las introduci-
das por el ser humano en el ecosistema nacional, como el pino in-
signe y el eucalipto, que son de rapido crecimiento. En relacion al
segundo, la cientifica y Premio Nacional de Ciencias, Mary Kalin
Arroyo, advirtié en su momento que los eucaliptos, de origen aus-
traliano, son considerados por los locales como “arboles gasolina”,
al tener una composicion quimica altamente inflamable que ha si-
do un agravante en los incendios que ocurren en ese pais.

“Si bien la vegetacion nativa en Chile central puede quemarse,
laconcentracion de biomasa en las plantaciones de eucaliptos y pi-
nos es muy alta. Esta constelacion de factores conlleva incendios de
fuerte intensidad que se propagan con una alta velocidad, dificul-
tando su control”, recalca el doctor Ariel Muioz, quien confirma que
las especies nativas son mas resistentes al fuego, haciendo especial
énfasis en la palma chilena.

“Es cierto que el bosque nativo es menos inflamable, su diver-
sidad y menor consumo de agua le permiten reducir la propagacion
de los incendios, ademds de aumentar la humedad del sueloy el ai-
re en zonas de bosque. Por su parte, la palma chilena es realmente
unade las especies mas resilientes, debido a que es capaz de rebro-
tar y resistir incendios con frecuencia. Es mas parecida a una hier-
ba que a un arbol, posee fibras en vez de lefio y puede resistir altas
temperaturas sin combustionarse. Sin embargo, esta especie no es-
ta ampliamente distribuida, crece solo en algunas zonas, y su capa-
cidad de resistir incendios no la poseen todas las especies del bos-
que esclercfilo”.

Y en relacién a las propiedades del eucalipto, puntualiza que “es
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Desde el punto de vista te-
rritorial, lo mas importante es
intervenir el territorio para po-
der generar un mayor nivel de
infiltracion del agua”.

Luis Alvarez
Gedgrafo, docente PUCV
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comn referirse a los eucaliptos como especies extremadamente
inflamables, debido a que no solo consumen mucha agua, reducien-
do con esto la humedad del aire y del suelo, sino que también pro-
ducen muchos desechos en su crecimiento, como es la corteza que
se desprende naturalmente y el matillo de ramas y hojas que co-
munmente genera. Es muy importante avanzar en la regulacion de
temas como ddnde se plantay en qué extensiones debiese ser per-
mitido”, subraya.

MEGASEQUIA Y CONDICIONES PARA LOS INCENDIOS
Lainvestigacion Fondecyt “Impacto geografico de la megasequiaen
las cuencas de los rios Petorca, La Ligua y Aconcagua con respecto
a los niveles historicos de variabilidad y las proyecciones futuras”,
que estuvo a su cargo y concluyo el ano pasado, le permitié al equi-
po de investigadores concluir que este periodo ha sido el més seco
registrado en el valle de Petorca en los ltimos 700 aios, “lo que
junto con el insostenible grado de uso del agua han propiciado con-
diciones de escasez, gatillando una crisis social”.

Corrobora asimismo que Petorca es lazona mas afectada por la
disminucion en la disponibilidad de agua de las tres cuencas anali-
zadas y que “esto también se ha visto con claridad en el inusual fe-
némeno de desecamiento del bosque esclerdfilo en la regién medi-
terranea, lo cual ha generado una gran cantidad de biomasa seca
que es hoy material combustible para incendios”.

Enloquerespecta al origen de laescasez de agua en el valle, el
cientifico sostiene que “la expansion de la agricultura con especies
de altos requerimientos hidricos comenzo en los 90’ lentamente,
para luego, en la década del 2000, extenderse por gran parte del
valle. Esta agricultura ha demandado mucha agua, la cual ha termi-
nado secando los cursos de agua y limitado el acceso a los habitan-

INFILTRAR AGUA CUANDO LLUEVE PARA
RESTABLECER SISTEMAS NATURALES

Uno de los mayores impactos que ha causado la megasequia en la
region, es el estrés hidrico que provoca en las plantas y que les ge-
nera mayor combustibilidad. Ante esto, el profesor del Instituto de
Geografia PUCV, Luis Alvarez, propone aplicar férmulas de reten-
cion de aguas lluvia para poder restablecer los sistemas naturales.
“El gran Valparaiso tiene un escaso nivel de infiltracion de agua, de
hecho, ni siquiera llega al 6%. Si pudiéramos retener las aguas llu-
viaatravés de sistemas de infiltracién podriamos llegar a un20% Yy
ya empezamos a revertir un poco el problema de la megasequia.
Llueve poco, peroademads infiltramos escasamente”, sefiala el aca-
démico, quien observa que el primer porcentaje es una minima can-
tidad, “y esa es la inica agua ttil que tenemos después de las pre-
cipitaciones, porque todo lo demés se esfumad”.

Ademas, el académico menciona los problemas que ha causado el
proceso de urbanizacion de la zona de Quilpué y Villa Alemana en
donde, alinstalar soleras con zarpas en los bordes de las calles, se
esta buscando evacuar las aguas, una decision que el experto ha de-
nominado como “una politica improcedente respecto de la capaci-
dad resiliente que deben tener las ciudades”. Alvarez propone se-
guir los ejemplos de localidades donde se han implementado poli-
ticas de “ciudades esponja” que favorecen la retencion de agua en
el territorio. De esa forma, dice, se reunirian mas recursos para po-
der hidratar a las dreas verdes.

“Cuando estamos restaurando los sistemas naturales ya empeza-
mosa hablar de una ciudad mas resiliente al cambio climético, por-
que empieza a trabajar con el sistema natural y sus ciclos, y esos ci-
clos de vida los tratamos de robustecer”, resume. L

tes de la zona. (...) No hemos hecho un buen trabajo en cémo hemos
repartido y otorgado derechos de agua, los cuales no permiten con-
diciones minimas de acceso para todos ellos, especialmente cuan-
do hay periodos de sequia como el actual”.

Mirando al futuro, advierte que, a partir de las estimaciones que
se han hecho, el crecimiento y vigor de las especies en el interior se
vera cada vez més disminuido si contintia la falta de lluvias. A partir
de este negativo panorama, sugiere que se adopten mecanismos
que permitan tanto salvar los bosques como controlar la biomasa
seca la cual, sumada a las altas temperaturas, propician las condi-
ciones idéneas para generar e intensificar incendios forestales

Ademds, el estudio “Programa de resiliencia climatica para el
drea metropolitana de Valparaiso”, del que fue parte, permitio de-
terminar que hoy la comuna con mayor riesgo de incendios es Val-
paraiso. Asimismo, revela que “la conurbacién interior del drea me-
tropolitana de Valparaiso (Quilpué-Villa Alemana) ha aumentado su
riesgo (...), especialmente debido al aumento de olas de calor”.

Dice que esto ya se ha constatado en los recientes incendios don-
de extensas superficies de esas comunas se han visto afectadas.
“Necesitamos acciones de adaptacion méas comprometidas, como
es ponerse de acuerdo con los propietarios de las superficies fores-
tales cercanas a zonas pobladas, adquirir compromisos, etc. Ade-
mas de avanzar en monitoreos en tiempo real que nos adviertan de
los riesgos, planes de accion para reducirlos, y leyes que realmente
nos protejan de los incendios”, complementa.

En otro aspecto, menciona la iniciativa del diputado Diego Iba-
fiez de limitar la posibilidad de cambiar uso del suelo después dein-
cendios, lo que ha permitido que diversas superficies de vegetacion
nativa se quemen y luego se transformen en zonas urbanizadas.

“Es especialmente relevante hacer esfuerzos en construir ciu-
dades mas resilientes, con mas areas verdes y un mejor monitoreo
de los riesgos climdticos que predisponen las condiciones para la
generacion de incendios de grandes proporciones. El desarrollo de
planes de adaptacion y de estudios de riesgos integrados (distintas
amenazas del cambio climdtico) es necesario para avanzar en la re-
siliencia de nuestras ciudades y territorios rurales. La ley de Cam-
bio Climatico es una gran oportunidad para impulsar este tipo de
planes y estudios en Chile, especialmente en los territorios afecta-
dos por incendios forestales”, anade Muioz.

LOS ECOSISTEMAS PUEDEN SER RECUPERADOS

Enopinién del profesor Luis Alvarez, los planesy proyectos orienta-
dos a la adaptacion del cambio climatico en la zona, si bien existen,
estan en fase conceptual y no han podido materializarse. Por otra
parte, un concepto similar al de mejorar la resiliencia urbana con
sistemas de retencion de agua -“ciudades esponja” y que también
operan en eventos de lluvias de corta extensién pero gran intensi-
dad, como las que se han registrado en los tiltimos aios, se ha veni-
do planteando en el sur por parte del director del Centro de Hume-
dales del Rio Cruces de la Universidad Austral, Ignacio Rodriguez.

“El problema que tenemos ahora es que la lluvia cae en me-
nor cantidad en general durante una temporada, pero en perio-
dos cortos. Asf, en algunos lugares escuchamos que estamos en
sequia, pero nos inundamos mds frecuentemente. En las ‘ciuda-
des esponja’ se planifica tener tipos de humedales, jardines de
agua, techos vivos, pavimento permeable y otras soluciones tec-
noldgicas para evitar que el agua escurra por las calles e inunde
espacios causando danos en lainfraestructura o enfermedades”,
explica Rodriguez.

Queda enagenda entonces observar qué iniciativas se tomaran
para prevenir y mitigar tanto el impacto del fuego forestal como de
la extensa sequia en la region. Si bien los incendios arrasan con to-
doasu pasocuando ocurren, Ariel Mufioz y Luis Alvarez sefialan que
estos ecosi si pueden ser recuperados. -0
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