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Mineria 4.0 en Chile: innovacion y

La mineria ha sido
historicamente un
pilar de la economia
chilena, representando
cerca del 12% del PIB
nacional en 2023. En
un contexto global
donde la tecnologia
avanza rapidamente,
la industria minera
enfrenta el desafio

de adaptarse para
mantener su
competitividad y
sostenibilidad. La
digitalizacion y la
transformacion
digital emergen
como herramientas
clave en este proceso,
permitiendo optimizar
operaciones, mejorar
la eficiencia y reducir
el impacto ambiental.

digitalizacion para un futuro sostenible

Por Ignacio Hidalgo, integrante de la Mesa de IA de la Asociacién
Chilena de Empresas de Tecnologia de Informacién (ACTI AG) y
Gerente de Mineria y Banca de Claro empresas.

aadopcién de tecnologias avanza-
Ldas, como la inteligencia artificial

(IA) y la automatizacién, se ha
convertido en una necesidad imperativa.
Empresas lideres estdn invirtiendo en
estasdreas paraoptimizar procesosyen-
frentar los desafios del cambio climatico.
Laimplementacion de soluciones basadas
en A permite analizar datos en tiempo
real, facilitando la toma de decisiones
y mejorando la seguridad en las opera-
ciones. Ademas, la digitalizacién de los
equipos y tareas contribuye a reducir
costos operativos y minimizar riesgos
para los trabajadores.

La transformacion digital en
la mineria nacional
Anivelmundial, la transformacién digital
en mineria es una tendencia en creci-
miento. Paises como Australia y Canada
han avanzado significativamente en la
integracién de nuevas tecnologias en sus
operaciones mineras. En Chile, aunque
la industria ha dado pasos importantes
hacia la madurez digital, es necesario
acelerar este proceso para mantener la
competitividad internacional. La colabo-
racién entre el sector publico y privado
es esencial para fomentar la innovacién
en el ecosistema.

El Estado chileno también juega un rol
crucial en la promocién de la transfor-
macién digital en la mineria. Iniciativas
como la Estrategia Digital 2035 buscan
fomentar el uso de herramientas digita-
les en todas las actividades econémicas.
Ademas, la colaboracién con el sector
privado es vital para desarrollar politicas
queimpulsen lainnovaciénylainversion
en tecnologia.

Las regiones mineras, como Antofagasta

y Atacama, son fundamentales para la
economia chilena, aportando significati-
vamente al PIBnacional. Ladigitalizacién
enestaszonas puede mejorar la eficiencia
operativa y generar empleos de mayor
calidad, contribuyendo al desarrollo eco-
némico, yaseaanivel regional como pais.
No obstante, la transformacién digital
requiere de un capital humano capaci-
tado. Es esencial invertir en formacién y
desarrollo de habilidades digitales, pro-
moviendoasuvez, lainclusién demujeres
enlaindustriaminera. Actualmente, solo
el 8% de la fuerza laboral en mineria son
mujeres, por lo que aumentar esta cifra
es crucial para diversificar y enriquecer
el sector.

Otro gran desafio pendiente es como
incorporamos a la pequefia y mediana
mineriaaestatransformacién digital. De-
bemos generar los mecanismos publicos
y privados que permitan a este segmento
acceder a la Mineria 4.0 y poder mejorar
sus niveles de productividad, aumentar
sus estandares de seguridad y de protec-
cién al medio ambiente.

La hoja de ruta en la
transformacion minera

En 2020, selanzd lainiciativa “Roadmap
Digitalizacién para una Minerfa 4.0”,
desarrollada por el Consejo Minero,
Fundacién Chile y Corporacién Alta Ley,
con el apoyo de Corfo. Su propésito fue
orientar e identificar ambitos donde las
nuevas tecnologias pueden agregar mas
valor en los siguientes 15 afios.
Posteriormente, en 2021, el Gobierno pre-
sentdla “Politica Nacional Minera 2050”,
constituyendo una carta de navegacion
para la industria y el Estado, con una
visién compartidaytransversalbasadaen
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® Aceleracion digital: La integracion de tecnologias digitales, como la in-
teligencia artificial y la automatizacion, esta transformando las operaciones
mineras, mejorando la eficiencia y reduciendo costos.

e Transicion energética: La industria minera juega un papel crucial en la
produccion de minerales esenciales para energias renovables y baterias, im-
pulsando una economia mas sostenible.

® Mineria responsable: El enfoque en practicas sostenibles y responsables
es cada vez mas importante, con énfasis en la reduccién de emisiones y la

gestion ambiental.

® Participacion gubernamental: Los gobiernos estan incrementando su in-
volucramiento en la industria minera, estableciendo politicas y regulaciones
que promueven la sostenibilidad y la innovacion.

® Colaboracion piiblico-privada: La asociacion entre sectores es esencial para
fomentar la innovacion, desarrollar infraestructura y asegurar el crecimiento

sostenible de la industria minera.

los pilares de sostenibilidad econémica,
social,ambiental yunabuenagobernanza.
Un estudio titulado “Madurez Digital de
la Industria Minera”, realizado por el
Centro de Innovacién UC y Accenture,
diagnosticé el avance tecnolégico del
sector minero en Chile. Se revelé que
tres de cada cinco empresas cuentan
con un area especifica para liderar esta
transformacién. Ademas, el 68% de las
organizaciones estan implementando
planes parapromover eimpulsarel desa-
rrollo de nuevos talentos, diversificando
las dreas de innovacién.

Hoy en dia, se utilizan equipos auté-
nomos colaborativos, realidad virtual
para el entrenamiento de operadores y

seguimiento de normas de seguridad.
Ademads, estd la implementaciéon de
gemelos digitales para la logistica de
materialesy productos, y el desarrollo de
modelos basados en datos para sistemas
de control optimizados.

Chile, comolider en produccién de cobrey
litio, tiene la oportunidad de marcar ten-
dencias globales en la industria minera.
La implementacién de tecnologias como
laTAylaautomatizaciénno solo optimiza
procesos, sino que también mejora la
sostenibilidad. Recordemos que, el ana-
lisis avanzado de grandes volimenes de
datos permite laoptimizacién de recursos
como el aguay la energia, reduciendo el
impacto ambiental.
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De este modo, la digitalizacién permite
una gestién mas eficiente de los recursos
y una reduccién en la carga ecolégica
de las operaciones mineras. Ademas,
la adopcién de précticas sostenibles y
responsables refuerza la posicién del
pais como un actor clave en la transicién
hacia una economia mas verde.
Ladigitalizaciény transformacién digital
enelsectorminero chilenonoessolouna
opcidn, sino una necesidad imperativa
para asegurar su competitividad y sos-
tenibilidad en el futuro. La colaboracién
entre el Estado, el mundo privado y las
regiones, junto con una inversién de-
cidida en tecnologia y capital humano
diverso, permitira que lamineria chilena
continte siendo un motor de desarrollo
econdmico y social para el pais.

Desde el gremio, reconocemos que la
tecnologia impacta transversalmente en
todas lasindustrias, mejorando procesos,
optimizando recursos y generando valor.
Es esencial que continuemos trabajan-
do juntos para fomentar la innovacién
y asegurar que Chile se mantenga a la
vanguardiaenlaeradigital. Estamos con-
vencidos de quelacolaboracién entre sec-
tores es clave para desarrollar soluciones
innovadoras que impulsen el crecimiento
econdmico y social del pais y que, laIAy
nuevas tecnologias no reemplazaran a
los humanos, pero quienes las utilicen,
reemplazardn a los que no lo hagan. &
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