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POTENCIANDO EL
DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA SOSTENIBLE
E INTELIGENTE AL 2050

El Center for Energy Transition (CENTRA) es

un centro de investigacion interdisciplinaria,

que permite a la sociedad poder avanzar en el
camino hacia la transicion energética utilizando
suministros y el uso de energias econémicas que
sean amigables con el medio ambiente y que sean
admisibles y seguros para la sociedad.

Para el logro de estos objetivos, el centro estudia los
desafios para incorporar a la cadena de valor de los
combustibles limpios, el rol de la industria 4.0 en &l
desarrollo energético, el desarrollo de comunidades y
ciudades energéticamente sostenibles e inteligentes
integrando de manera masiva el uso de energias
renovables y de bajas emisiones a las redes eléctricas.
Conversamos cerrando el afio 2024 con Daniel
Olivares, director ejecutivo del Centro de Transicién
Energética (CENTRA), Facultad de Ingenieria y Ciencias
de la Universidad Adolfo Ibafiez

;Qué es CENTRA y qué lineamientos desarrolla para
una industria sostenible e inteligente hacia el 2050?

CENTRA es el Centro de Transicion Energética de la
Universidad Adolfo Ibafiez (UAI). Agrupa y coordina la
accion de académicos y profesionales UAl expertos
en la industria energética y su interaccion con los
distintos sectores de la economia, en el contexto de
los objetivos y desafios de la transicion energética.
Nuestro propésito central impulsar la transformacion
hacia sistemas energéticos mas sostenibles, eficientes
y resilientes en Chile y el mundo. Buscamos ser un
catalizador en la adopcion de soluciones avanzadas e
innovadoras a los desafios energéticos en los distintos
sectores de la economia, y un puente que facilite Ia
coordinacion entre el sector plblico y privado. Para
esto, contamos con una estructura crganizacional

Daniel Olivares, director ejecutivo del Centro de Transicién
Energética (CENTRA), Facultad de Ingenieria y Ciencias de la

que nos permite combinar las fortalezas de un equipo Universidad Adolfo Ibdiiez
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profesional de alto desempefio, y un grupo
académico altamente especializado en

el diserio de soluciones tecnoldgicas de
Ultima generacion, para dar abordar los
desafios energéticos de la industria y la
sociedad.

Para lograr una industria sostenible e
inteligente de aqui al 2050, contamos
con un foco estratégico especifico
denominado Industrias Sostenibles.

En este foco buscamos potenciar el
desarrollo de una industria sostenible

en Chile mediante |z evaluacion, el
desarrollo y el acompafiamiento en la
implementacién de nuevas tecnologias
que permitan una mejor utilizacién de
los recursos disponibles. Abordamos

la eficiencia energética, la produccidn

y logistica de combustibles limpios, la
conversion de procesos industriales para
electrificacion o uso de combustibles
limpios, la integracion de energia
renovable, la captura y secuestro de CO2,
y el clustering industrial, con foco en

las industrias de mineria y construccion.
Adicionalmente, tenemos apoyamos la
formacion y capacitacion de profesionales

de la industria para que sean capaces de
enfrentar los desafios de |a transicion
energética, mediante programas de
formacion a medida de las necesidades
especificas de la industria.

¢Como se vincula CENTRA con la
industria minera?

Por su rol fundamental para la economia
de Chile y su uso intensivo de energia,

la industria minera es uno de los focos
principales de accién de CENTRA. En
nuestro equipo de trabajo contamaos con
académicos con vasta experiencia en el
sector minero, con foco en los desafios
de gestion, transformacion tecnolégica, e
innovacion para la productividad. Ademas,
CENTRA, a través de la UAI, forma

parte del nuevo Instituto de Tecnologias
Limpias (ITL), en el cual hemos planteado
como focos de nuestra participacion

los siguientes dmbitos de accién de alto
impacto para la industria minera:

- Descarbonizacién y transicién
energéatica: Estrateqias e innovacion de
procesos para la reduccién de la huella de
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carbono vy |a electrificacion de procesos
mineros, con foco en electromovilidad, la
adopcion eficiente y segura de fuentes de
energia renovables, y la transformacion de
procesos a combustibles limpios.

- Optimizacion energética: Ayudamos

a las compafiias mineras a identificar
oportunidades para mejerar la eficiencia
energética en sus operaciones.

- Mineria inteligente: Desarrollo de sistema
de gestion integrados, e implementacion
de sistemas de medicién y gemelos
digitales para una gestion maés eficiente de
la industria.

En relacién a los avances en
electromovilidad, ;qué visualiza como pro
y contra para el desarrollo industrial del
pais?

Los avances en electromovilidad
representan una gran oportunidad para

el desarrollo industrial de Chile. Por el
lado positiveo, la adopcion de vehiculos
eléctricos contribuye significativamente

a la reduccion de emisiones de gases

de efecto invernadero y contaminantes
locales, lo que mejora la calidad del aire

y nos acerca a cumplir con nuestros
compromisos ambientales internacionales.
La electromovilidad también reduce
nuestra dependencia de energéticos
internacionales, en la medida que el sector
eléctrico continle su desarrollo en base a
energia renovables, como la solar y edlica,
de alto potencial a nivel nacional. Ademas,
impulsan la innovacion tecnologica

y pueden generar nuevos empleos y
sectores econémicos, especialmente
considerando que Chile es un importante
preductor de litio y cobre, materiales
clave para la fabricacion de baterias y
componentes eléctricos.

Sin embargo, también existen desafios que
debemos abordar. Uno de los principales
es |a infraestructura de produccién y
transporte de electricidad necesaria

para la carga de los vehiculos eléctricos,
que actualmente es insuficiente para
soportar una adopcion masiva de
vehiculos eléctricos en multiples usos
industriales, y presenta desafios para

su expansion eficiente y expedita. Esto
requiere inversiones importantes vy
planificacion estratégica, y la construccién
de consenso social en torno al desarrollo
de infraestructura energética habilitante.
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Ademas, es fundamental asegurar que

el incremento en la demanda eléctrica
sea cubierto por fuentes renovables para
mantener los beneficios ambientales. Por
Gltimo, debemos considerar la gestion y
reciclaje de baterias al final de su vida (il

para evitar impactos negativos en el medio

ambiente en el mediano y largo plazo, que
opaquen los beneficios en términos de
reduccion de emisiones.

En términos de oportunidades en la
electromovilidad, ;qué investigacion
aplicada se ha destacado el Centro de
Transicién Energética de la Universidad
Adolfo Ibafiez?

En CENTRA hemos desarrollado varias
investigaciones aplicadas que buscan
potenciar la electromovilidad en Chile. Una
de ellas es el estudio de la integracion de
vehiculos eléctricos en redes inteligentes,

explorando cémo pueden interactuar con el
sisterma eléctrico para mejorar su estabilidad
y eficiencia. Esto incluye conceptos como el
“vehicle-to-grid”, donde los vehiculos pueden

devolver energia a la red en momentos de

alta demanda. Otro proyecto destacado es la
optimizacién de carga para flotas eléctricas,
en la que desarrollamos modelos de decision
para distribuir la carga de vehiculos eléctricos

en funcidn de sus requerimientos de
autonomia vy las necesidades y capacidades
del sistema eléctrico que los suministra.
También hemos trabajado en catastros y
recomendaciones de politica publica para
ampliar la cobertura de estaciones de carga

de vehiculos eléctricos a lo largo del pais, de

forma de reducir las barrera a su adopcion
para aplicaciones que requieren mayor
autonomia en recorridos de larga distancia.

Ademas, estamos investigando en el area de
baterias, especificamente en su ciclo de vida,

buscando métedos para extender su uso y
estrateqgias de reciclaje y reutilizacion que

sean sostenibles y econémicamente viables.
En este sentido, estamos ansiosos por aplicar
nuestras metodologias y modelos de decision

a las aplicaciones particulares en mineria,
que tienen requerimientos de desemperio vy
disponibilidad particularmente cesafiantes.

:Qué aspectos internacionales se aplican
en Chile en relacién a los avances en
electromovilidad?

Chile avanza en la electromovilidad
alineandose con estandares globales y
colaborando en iniciativas internacionales.
Entre sus compromisos, destaca la
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=strategia Nacional de Electromovilidad,
jue fija metas como que al 2035 el
100% de los vehiculos nuevos sean de
zero emisiones. A nivel internacional,
Zhile participa en iniciativas como la
alianza ZEBRA, que busca acelerar

a implementacion de buses cero
amisiones en las principales ciudades

de Latinocamérica, y la Electric Vehicle
nitiative (EVI) de la Agencia Internacional
de Energia, que actla como punto de
ancuentro de miltiples gobiernos para
colaborar en politicas destinadas a
acelerar la introduccion y adopcion de
vehiculos eléctricos a nivel global.

=n el ambito normativo, Chile ha
desarrollado regulaciones que armonizan
con estandares internacionales,
facilitando la integracién de tecnologias
¢y promoviendo la interoperabilidad

de sistemas de carga para vehiculos
sléctricos. También hemos seguido
sjemplos de paises lideres en la
mplementacién de incentivos fiscales

¢ financieros, como exenciones

de impuesto verde y permiso de
zirculacién, depreciacién acelerada, y
subsidios como los programas “Mi taxi
sléctrico” y “Mi moto eléctrica”, entre
otros, para fomentar la adopcion de
vehiculos eléctricos y el desarrollo de
nfraestructura de carga.

_a cooperacion internacional también
;e manifiesta en acuerdos comerciales
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que benefician la industria de la
electromovilidad. Por ejemplo, el litio
extraido en Chile, esencial para las baterias
de vehiculos eléctricos, es elegible para
oeneficios fiscales en Estados Unidos

bajo el U.S. Inflation Reduction Act (IRA),
gracias al tratado de libre comercio
vigente entre ambos paises.

:Qué aspectos destaca de la
electromovilidad en la industria minera?

La electromovilidad en la industria

minera ofrece beneficios significativos.
Reduce emisiones de gases de efecto
invernadero y contaminantes locales,
mejorando la calidad del aire y la salud de
los trabajadores al disminuir su exposicién
a sustancias nocivas y reducir ruido

y vibraciones. Los equipos eléctricos

son mas eficientes y requieren menos
mantenimiento, reduciendo costos
operativos a largo plazo. Ademas, facilitan
la integracién de energias renovables,
como la solar y edlica, especialmente
relevante en Chile por su alto potencial en
estas fuentes.

En Chile, empresas mineras como
Codelco estan implementando proyectos
piloto con vehiculos y equipos eléctricos
para evaluar su viabilidad y beneficios.
Siendo uno de los principales productores
mundiales de cobre y litio, minerales
esenciales para baterias y componentes
eléctricos, Chile tiene una posicion
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estratégica para liderar esta transicion en
mineria.

Los desafios incluyen desarrollar
infraestructura de carga y asegurar un
suministro eléctrico confiable en zonas
remotas, ademas de afrontar la inversion
inicial elevada. Sin embargo, con
planificacion estratégica y colaboracién
entre el sector publico y privado, Ia
electromovilidad puede transformar
positivamente la industria minera
chilena, haciéndola mas sostenible,
eficiente y competitiva a nivel global.

Desafios a corto y largo plazo del
Centro de Transicion Energética de la
Universidad Adolfo Ibdfiez para abordar
soluciones sustentables.

A corto plazo, uno de nuestros
principales desafios es fortalecer

las colaboraciones con la industria,
el gobierno y otras instituciones
académicas para maximizar el
impacto de nuestras investigaciones
y proyectos. Tenemos el desafio de
consolidar nuestro programa de
Catedras de Investigacion Industrial
(CI) CENTRA, que se han transformado
en nuestro vehiculo principal para
abordar problemas de mediano plazo

de la industria, con soluciones de

alto valor agregado en la frontera del
conocimiento y desarrollo tecnolégico.
A comienzos del 2025 lanzaremos
nuestra tercera Cll para abordar desafios
de la agregacion de recursos energético
distribuidos en Chile, y esperamos
sumar nuestra primera Cll enfocada en
problematicas de la industria minera

en colaboracion con empresas del
sector. Ademas, continuaremos con
nuestra intensa actividad de difusion

y educacion a través de seminarios y
columnas de prensa, promoviendo la
toma de conciencia sobre la importancia
de la transicion energética en todos los
sectores productivos,

A largo plazo, aspiramos a convertirnos
en un referente en innovacién y
desarrollo tecnoldgico en energia
sostenible. Buscamos influir en la
formulacion de politicas publicas,
aportando evidencia cientifica y
propuestas concretas que faciliten

la transicién energética en Chiley la
region. Ademas, gueremos expandir
nuestra participacion en proyectos

de innovacion tecnolégica en la gran
industria y mineria, lo que nos permitira
contribuir a soluciones de alto impacto
para Chile y el mundo.

Algun aspecto que quiera agregar
como evaluacion de cierre de ano
2024.

Este afio ha sido crucial para el avance
de la transicién energética en Chile

y para CENTRA en particular. Hemos
visto un aumento significativo en la
adopcion de energias renovables en
Chile, acompafiado de una serie de
nuevos desafios técnicos, regulatorios,
y de relacionamiento con las
comunidades.

En CENTRA, nos enorgullece haber
contribuido a superar algunos de
éstos desafios a través maltiples
investigaciones, colaboraciones

con los sectores plblico y privado,

y formacién de profesionales. Sin
embargo, es esencial continuar
trabajando de manera colaborativa
entre academia, industria y gobierno
para acelerar el cambio hacia un
sistemna energético mas sostenible

y equitativo. En CENTRA estamos
comprometidos a seguir aportando
con innovacion y conocimiento a la
transicion energética a nivel mundial,
con excelencia técnica y profesional, y
con foco de largo plazo en el bienestar
de las todas personas.
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