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investigacion

hile se ha consolidado

como el principal ex-

portador mundial de

cerezas frescas, una

posicién estratégica
para la economia agricola nacio-
nal. Sin embargo, esfe crecimien-
to exponencial ha venido acom-
paiiado de una mayor presién fi-
tosanitaria, donde el cancer bac-
terial, causado principalmente
por Pseudomonas syringae pv.
syringae (Pss), se mantiene como
una de las amenazas mds persis-
tentes para la productividad de
los huertos.

Recientemente, un equipo de
cientificos de diversas institucio-
nes chilenas, incluyendo el INIA
Rayentué, INIA Quilamapu y el
Centro de Estudios Avanzados
en Fruticultura (CEAF) publicé
una caracterizacién genémica
exhaustiva de este patégeno, en
Plants. Se frata de una de las re-
vistas especializadas mas rele-
vantes en el ambito de las cien-
cias vegetales a nivel mundial y
alli abordan en detalles el can-
cer bacterial del cerezo, la enfer-
medad mas importante de este
cultivo en Chile, responsable de
pérdidas econémicas del 75%
en los primeros afios de planta-
cién y entre 10-20% en plantas
adultas.

Los hallazgos no solo explican
por qué la enfermedad es tan di-
ficil de controlar, sino que tam-
bién revelan una adaptacién lo-
cal sorprendente de las bacterias
que habitan en los campos chile-
nos. “Publicar este trabajo en
una revista cientifica de alto nivel
es muy relevante, pero lo mas im-
portante es que nos permite en-
tender mejor cémo son las poblo-
ciones de la bacteria en Chile y
avanzar hacia estrategias de mo-
nejo mas efectivas y acordes a
nuestra realidad productiva”, se-
fiala el Dr. Boris Sagredo, inves-
tigador de INIA Rayentué y autor
principal del articulo.

A su juicio, los resultados de es-
te trabajo permitiran mejorar los
sistemas de deteccién y monito-
reo del cancer bacterial, apoyar
la seleccién de material vegetal
con mayor tolerancia y optimizar
las estrategias de control en el
campo, confribuyendo a una fru-
ticultura més resiliente y sustenta-
ble.

ANALIZANDO EL

ESTUDIO

El estudio analizé 41 aislados
de Pss provenientes de las princi-
pales zonas productoras del pa-
is, compardndolos con bases de
datos internacionales. La invesfi-
gacién confirmé que la gran ma-
yoria de las cepas chilenas per-

Descifrando el ADN del
cancer hacterial: revelan
como el patdgeno se ha
“chilenizado” en los
huertos de cerezos

tenecen al subgrupo filogenético
PG2d, el cual tiene una fuerte
asociacién con especies del gé-
nero Prunus.

Lo més relevante para la indus-
tria es el hallazgo de 18 cliste-
res genémicos, de los cuales va-
rios son exclusivos de Chile (es-
pecificamente los clisteres 11,
13 y 16). Esto sugiere que el

patégeno ha pasado por un
proceso de diversificacién lo-
cal, moldeado por el clima, las
variedades de cerezo cultiva-
dasy las précticas agricolas del
pais.

EL “HACKEO”
HORMONAL
Una de las firmas biolégicas del

subgrupo dominante en Chile es
su capacidad para producir auxi-
nas (IAA) mediante los genes
iaaM e iaaH. Estas hormonas ve-
getales permiten a la bacteria
“hackear” el sistema de sefiales
del d@rbol, suprimiendo sus defen-
sas naturales para facilitar la in-
feccién.

A esto se suma la presencia uni-

Un estudio gendmico
profundo liderado por
investigadores del
INIA -y publicado en
Plants- revela que las
poblaciones de Pseu-
domonas syringae en
Chile poseen caracte-
risticas Unicas, inclu-
yendo una resistencia
reforzada al cobre y
mecanismos especia-
lizados para engafiar
las defensas de los
arboles.

versal del gen inaZ, responsable
de la actividad de nucleacién de
hielo. Esta proteina permite que
se formen cristales de hielo en
los tejidos del arbol a tempera-
turas cercanas a los 0 °C, provo-
cando micro-heridas por conge-
lamiento que sirven como puer-
ta de entrada para la bacteria
al final del invierno.
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RESISTENCIA AL COBRE:

LA RESPUESTA A LA

PRESION AGRiCOLA

Para el productor, quizés el ha-
llazgo mas preocupante es la de-
teccién de un operén extendido
de resistencia al cobre (cusCBA +
copABCD). Este complejo sistema
de expulsién de metales pesados
fue encontrado en el linaje mas
frecuente en Chile (Closter 1).

Los cientificos sugieren que es-
ta configuracién genética es una
adaptacién directa al uso inten-
sivo de bactericidas copricos en
los huertos nacionales. La bacte-
ria no solo ha aprendido a sobre-
vivir al cobre, sino que ha inte-
grado estos genes de resistencia
tanto en su cromosoma como en
plasmidos, los cuales pueden
transferirse rapidamente entre di-
ferentes poblaciones bacterianas.

HACIA UNA NUEVA

ESTRATEGIA DE CONTROL

El estudio revela que el linaje
PG2d sufrié una extensa remo-
delacién gendmica en sus orige-
nes, ganando y perdiendo miles
de genes para especializarse en
atacar al cerezo dulce. Esta
cohesién genética explica por
qué el patégeno es tan agresivo

y exitoso en el ferritorio nacional.
3Qué significa esto para el fu-  diagnéstico de precision, pues la

turo del sector? Segun el estudio,
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LO QUE HAY QUE SABER

Hl cancer bocteriol en los cerezos es una enfermedod grove cousoda por lo bocteria Pseudomo-
nas syringae pv. syringoe. Esto enfermedad afecta prindipalmente a los drboles de cerezo, couson
do lesiones en romas y foncos, lo que puede llevar a ko muerte del drbol si no se controlo odecwo
domente.

Los sintornas del cdncer bocterial en cerezos inchuyen lo formacion de tumores o protuberan-
ias en ramas y froncos, que pueden ser himedos y gomosas. Con el fiempo, estas lesiones pue-
den crecer y eventuolmente cousar ko muerte de ko porte ofectodo del drbol.

Lo bacteria Pseudomonas syringoe pv. syringae se puede diseminar o través de ko lluvio, el
viento, herramientos de poda contominadas y lesiones en los drboles. Las esporos badterianas
pueden entror ol drbol o trovés de heridas o aberturas naturoles en lo corfezo.

Tiende o ser mds problemitico en condiciones frios que fovorecen el credmiento y ko propoger
Gion de lo bacterio. Los lesiones cousodas por el inviemo, micofisuras, también pueden propor-
dionor puntos de entroda para la infeccion. Ademds que se trata de una de los bocterios con me:

yor copocidod nudeodor delhiko.

sivos de Chile permitira desarro-
llar herramientas de diagnéstico
molecular que defecten especifi-
camente las cepas locales mas
peligrosas.

En segundo término se cuenta
la puerta abierta al mejoramien-
to genético, debido a que cono-
cer el repertorio de efectores (las
“armas” de la bacteria) es el pri-
mer paso para desarrollar nue-
vas variedades de cerezo que se-
an verdaderamente resistentes a
los ataques de Pss.

Ademds, la evidencia de resis-
tencia al cobre entre las cepas

Ta

estudiadas refuerza la urgencia
de avanzar hacia un manejo in-
tegrado del cultivo, que priorice
la rotacién de productos y la in-
corporacién de alternativas bio-
tecnolégicas innovadoras para
un control més sostenible y efi-
coz de la enfermedad.

Se trata de un trabajo cientifico
que pone de manifiesto que, pa-
ra proteger el liderazgo mundial
de Chile en la exportacién de ce-
rezas, es fundamental entender
no solo al érbol, sino también la
evolucién del enemigo invisible
que habita en su ADN.
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