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Asi es el CERN por dentro: el laboratorio que busca entender el origen del universo
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El centro aceptd recientemente la propuesta de Chile para ser Estado Miembro Asociado

Asi es el CERN por dentro: el laboratorio que

busca entender el origen del universo

P

Es tan grande que hay que moverse en auto para llegar de un experimento a otro e, incluso, cruzar la frontera
entre Suiza y Francia. Ademds, se realizan diversos chequeos sobre los niveles de radiacién. Acd saben que
sus experimentos son muy complejos: “;Crear un auto que se maneje solo? Eso es fdcil”, dice un investigador.

AMALIA TORRES
Desde Ginebra, Suiza

ntes de salir de uno de los
A laboratorios hay que pa-

rarse en una especie de
pesa, poner las manos sobre una
rejilla y esperar algunos segun-
dos. Solo si la maquina avisa que
no hay rastros de radiacién es po-
sible seguir el tour por el Centro
Europeo para la Investigacion
Nuclear, mds conocido como
CERN.

Otro resguardo es el dosimetro
que el guia lleva colgando al cue-
1lo: se trata de un medidor de ra-
diacién. Si algun nivel se sale de lo
normal, una alarma sonarfa de in-
mediato, advierte Giovanni Por-
cellana, el gufa y exinvestigador
del CERN.

Estamos en el laboratorio de fi-
sica mds grande del mundo, cons-
truido en la frontera entre Suiza y
Francia. Se trata de 600 hectdreas,
casi diez veces la extensién del
Parque Deportivo Estadio Nacio-
nal de Santiago, y como es tan
grande, entre un laboratorio y
otro hay que moverse en auto e,
incluso, pasar un puesto fronteri-
z0 entre Suiza y Francia.

Antes de visitar este lugar, que
asemeja un inmenso campus uni-
versitario, hay una lista de cosas a
tener en cuenta: no se puede en-
trar si se estd embarazada, si se tie-
ne desfibrilador, marcapaso, al-
gun implante metdlico o dificul-
tad paramoverse. Ademds, los za-
patos deben ser cerrados y sin taco
y siempre se deben seguir las ins-
trucciones ante una emergencia.

Acd buscan entender y recrear
qué paso en el momento del Big
Bang, es decir, 13,8 mil millones de
afios atrds cuando se cred el uni-
verso. Hasta ahora han logrado
saber qué pasé 380 mil afios des-
pués del Big Bang, una cercania
esperanzadora para entender
también cémo son las fuerzas que
mantienen unido al universo, ex-
plica Salvatore Mele, asesor sénior
en relaciones internacionales del
CERN.

Para lograrlo, han tenido que
innovar. “A menudo necesita-
mos inventar la tecnologfa para
realizar nuestra investigacién
porque la tecnologfa que necesi-
tamos para construir nuestros
aparatos muchas veces no exis-
te”, dice Mele.

El Gran Colisionador de Hadrones es el instrumento cientifico mas grande construido. Esta a 100 metros bajo

tierra y solo se puede bajar cuando no esta operando, debido a la alta carga de radiacion.

El Gran Colisionador de Hadrones necesita crecer.
“Ahora estamos actualizando la maquina. Lo hace-
mos cada dos o tres afios. Estamos realizando una
actualizacion muy importante porque algunas de las
preguntas que intentamos responder se responden
observando pequefias diferencias entre lo esperado y
lo que se ve. Y estas diferencias son realmente pe-
quefias, lo que significa que se necesitan muchos
datos para garantizar que estas diferencias sean
reales. Llevamos operando el LHC desde 2008 y ni
siquiera hemos recopilado el 5% de los datos que
necesitamos. Con nuestra nueva actualizacion, reco-
pilaremos el 95% de lo que queremos obtener solo en
siete afios mas”, dice Salvatore Mele.

En 2028 se espera que empiece a funcionar el High
-Luminosity LHC (HL-LHC), que con nuevas tecnolo-
gias entregara 10 veces mas colisiones que el LHC.

Los planes de un colisionador atin mas grande

Ademas confian en empezar a construir en diez aiios
(2035) el Futuro Colisionador Circular (FCC), que
deberia comenzar a operar en 2045 (ver infografia).
Se tratara de un acelerador de particulas subterra-
neo de 91 km de circunferencia, tres veces mas
grande que el LHC, y que estara a 200 metros hajo
tierra.

Cuando se le pregunta a Salvatore Mele si hay dudas
en la poblacidn por este nuevo e inmenso ttinel sub-
terraneo, responde: "Siempre hay alguien que no esta
contento con algo, ¢verdad? Es parte de la lucha del
ser humano”.

El proyecto serd estudiado a partir de noviembre por
el Consejo del CERN, compuesto por representantes
de los paises miembros de la institucidn, y se espera
que hacia 2028 este decida si el nuevo colisionador
se construird o no.

La teorfa actual sostiene que el
universo se expande a partir de un
tinico momento en el espacio y el
tiempo: el Big Bang. “Si se utilizan
telescopios terrestres, en Chile o
en el cielo, se puede observar lo
mas lejos posible. (...). Asi, una
idea es que si se observan galaxias
muy, muy lejanas, podriamos ver-
las en un pasado muy, muy lejano
y ver lo que ocurri6 en el origen
del universo. Es una buena idea,
pero no funciona”.

La respuesta, agrega Mele, se

relaciona con la fisica: “La materia
y la energfa estaban muy densa-
mente concentradas al principio
del tiempo y también al principio
del espacio. Entonces el truco que
estamos usando en el CERN es in-
tentar verlo desde otra perspecti-
va. Usamos aceleradores, que son
méquinas que pueden concentrar
mucha energfa en un espacio muy
pequerio. El Big Bang contenta to-
da la energfa en un espacio muy
pequefio, asf que intentamos si-
mular esas condiciones”.

Para lograrlo, el CERN usa el
Gran Colisionador de Hadrones
(LHC), un tunel construido 100
metros bajo tierra que recorre 27
km. Asi pueden generar el choque
de particulas y observarlas con de-
tectores.

“Imaginen algo muy grande,
lleno de sensores. Muchos de esos
sensores no son muy diferentes de
las cdmaras de pixeles de sus telé-
fonos. La cuestién es que en algu-
nas zonas, especialmente muy
cerca del punto de encuentro de
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Los visitantes deben chequear su
nivel de radiacién.
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las particulas, tenemos unos 100
millones de ellos, y toman 40 mi-
llones de fotos por segundo, lo
cual representa una gran cantidad
de datos. Y solo podemos guardar
unas mil de esas fotos por segun-
do”. Para decidir cudles guardar,
usan complejos algoritmos que
deciden en tiempo real.

“¢Crear un auto que se maneje
solo? Eso es fdcil (en compara-
cién)”, bromea Mele.

Refugio para “ratones”

Esta visitaa los laboratorios es a
nivel dela tierra: no se puede bajar
al tinel por la alta radiacién que
genera el proceso de reencendido
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EI CERN se fundd en 1954,
con 12 estados miembros,
todos europeos. Hoy hay 24
estados miembros (todos
europeos, ademas de Israel) y
10 estados miembros asocia-
dos. Chile ya recibié una carta
oficializandolo como estado
miembro asociado, pero atin
falta firmar el convenio y que
el Congreso lo apruebe.

En el CERN se descubrid en
2012 el bosén de Higgs, una
particula elemental que expli-
ca como se origina la masa de
las particulas del universo.

del complejo de aceleradores. Solo
es posible hacerlo entre noviem-
bre y marzo, cuando los acelera-
dores estdn apagados. “Cuando
recibimos al Presidente Boric, en
julio de 2023, dijo: ‘;Puedo ver el
acelerador?”. ‘No, no puede, por-
que no quiere estar ahf abajo”, re-
cuerda Mele.

Pese a lo complejo del trabajo
del CERN, el sitio se ha hecho un
espacio en la cultura popular: apa-
rece enel thriller de “Angeles y de-
monios”, de Dan Brown, y en un
capitulo de la serie “The Bang
Theory”.

Sus investigadores también
muestran un lado Iidico. Enun la-
boratorio hay un peluche sentado
sobre una mdquina, una investi-
gadora lleva un rosetén sobre su
casco, en el casino hay una maqui-
na para tomar schop de cerveza y
personas juegan ping pong. Y en
un jardin hay una jaula de madera
con un cartel. En €l se lee: “Refu-
gio animal del CERN para ratones
de computacién”. En su interior y
en las ramas de un drbol que le ha-
ce sombra hay mouses.

El laboratorio de antimateria
parece un gran galpén con tubos y
muchos cables. Pero en su inte-
rior, los cientificos buscan enten-
der lo desconocido. Hasta ahora se
ha demostrado que la materia y la
antimateria estaban al comienzo
del universo en la misma canti-
dad. “Entonces la pregunta es
(qué pasé? ;Qué es la antimate-
ria? Y también, ;qué pasé en el Big
Bang? ;Dénde estd la antimateria
que debe haberse producido en-
tonces? La materia es todo lo que
conocemos, lo que se ve, lo que se
toca. Y sitodo lo que vemos es ma-
teria, ;dénde estd la antimateria?
Spoiler alert, no lo sabemos”, dice
Porcellana. Y porque no lo saben,
en el CERN quieren estudiarlo.
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