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Astronomia vive gran hito para la investigacién de agujeros negros con imagenes del Rubin

Astronomia vive gran hito para la investigacion
de agujeros negros con imagenes del Rubin

CIENCIA. Este lunes se revelaran las
primeras fotografias, y la Radio Valentin
Letelier tendrd un programa especial
para comentar el hecho.

Flor Arbuli A.
flonarbulu@mercuriovaipo.cl

ste lunes 23 de junio se
E vivird un hito mundial,
donde Chile tendra gran
protagonismo: se transmitira
en vivo la “Primera Luz” del
Observatorio Vera Rubin, ubi-
cado en el cerro Pachon, Re-
gion de Coquimbo. Se trata de
“unaaccion mas que nada sim-
bolica para nosotros, porque
representa la culminacién de la
construccion de un proyecto
que tardo mas de 20 anos en
concretarse”, explica la astro-
noma Patricia Arévalo, acadé-
mica del Instituto de Fisicay As-
tronomia de la Universidad de
Valparaiso (UV). e investigado-
ra del Nacleo Milenio TITANS.
“Muchos astronomos en
Chile hoy en dia han pasado to-
dasucarreraescuchando sobre
este telescopio y preparandose
para utilizar sus datos de la me-
jor manera, y hoy por fin se le
da realmente inicio a las opera-
ciones cientificas”, detalla.
Debido a ello, entre las
10.30y12.30 horas del lunes se
realizard en la Radio Valentin
Letelier una emisién especial
con un panel de expertos que
explicardn el acontecimiento,
pero que ademds contara con
publico en vivo.

LARGO ALIENTO

Pero ¢cudl es la importan-
cia del Observatorio Rubin?
“La gran ventaja de este pro-
yecto comparado con otros te-
lescopios que operan en Chile
esque mirara muchas veces to-
das las regiones del cielo, ha-
ciendo como una pelicula de

todo lo que vacambiando”, ex-
plica Arévalo.

“Por eso -continia- la pri-
mera imagen solita no vaa ser
crucial ni va a revelar algtin
fenémeno desconocido, sino
queserd la primera de unase-
rie, que en su conjunto nos
permitird explorar el univer-
so de unamanera sin prece-
dentes”.

El objetivo del Observato-
rio es a largo plazo, ya que se
realizard un estudio del cielo
por los proximos 10 anos lla-
mado Legacy Survey of Space
and Time (LSST). Durante este
tiempo se espera capturar la
pelicula mas completa del cie-
lo nocturno gracias a la cima-
ra digital mas grande del mun-
do con 3.200 megapixeles, ca-
paz de capturar imagenes de
miles de millones de galaxias.

El Observatorio Vera C. Ru-
bin, financiado por la Funda-
cion Nacional de Ciencias
(NSF) y la Oficina de Ciencia
del Departamento de Energia
(DOE) de los EE. UU., aportara
una enorme cantidad de datos
para estudiar la estructura y
expansion del Universo.

MATERIAS A ESTUDIAR

Entre las particularidades que
tiene es que estudiara los agu-
jeros negros, sobre todo, los su-
permasivos. La académica de
la UV explicaque “los agujeros
negros son concentraciones
tan compactas de materia que
deforman significativamente el
espacio a su alrededor, al pun-
to que nisiquiera laluz quecae
dentro de la region central
puede escapar. Estos objetos se
forman cuando la gravedad de

El origen del nombre del Observatorio

® El recinto lleva por nombre el de la astrénoma estadounidense
Vera C. Rubin, cuyo trabajo aporté evidencias convincentes de la
existencia de materia “oscura” invisible en el Universo. Antes de
sutrabajo, la materia oscura era un concepto que se habia intro-
ducido, pero que no se habia tomado enserio, Pero ellacon su
colega Kent Ford, tras estudiar mas de 60 galaxias, descubrieron
que lasestrellas de los bordes exteriores se movian con la misma
rapidez que las del centro, algo que no podia ser explicado por la
fisica, y que habia algo que debia mantener unida a las galaxias.
Precisamente aprender més sobre esta materia es el objetivo del
Rubin, a lo que se suma la investigacion de los agujeros negros.

LOS ASTRONOMOS NAC!ON»‘;LES PODI

materia comtin y corriente es
tan fuerte que ningtin proceso
fisico puede frenar su caida ha-
cia un punto central”.

“En el universo -sigue- co-
nocemosdos tipos de agujeros
negros, los de masas ‘estelares’
que se forman como el estado
final de evolucion de las estre-
llas mas grandes, y los super-
masivos, con masas de millo-
nes hasta miles de millones de
veces la masa del Sol. Estos til-
timos solo existen en los cen-
tros de las galaxias, por ejem-
plo existe uno en el centro de
nuestra Via Lictea, y se forman
por el colapso de mucho mate-
rial que se acumula ahi”.

“Los agujeros negros su-
permasivos son justamente lo
que estamos estudiando en
nuestro Nicleo Milenio TI-
TANS, que retine investigado-
res de la Universidad de Valpa-
raiso, de Concepcion, de Chile
y Adolfo [banez”, detalla.

Sostiene que “hay varias teo-
rias quetratan deexplicar como
realmente se forman estos
monstruos, pero todavia no es
claro cual esla correcta. Elapor-
te de Rubin en este campo sera
ayudarnosa encontrar, entre los
miles de millones de objetos as-
tronéricos quese veran, cudles
son los agujeros negros super-
masivos en crecimiento, en qué
tipo de galaxias estan, como se
‘prenden’ para convertirse en
(uasars y Como se apagan para

=

pasar casi desapercibidos den-
tro de sus galaxias”.

- {Qué otras materias se investi-
garan?

- Hay muchos temas que se
pueden estudiar con estas “pe-
liculas” que nos entregara Ru-
bin, sobre todo de fenomenos
que porsu naturaleza cambian
su brillo, como las supernovas
(explosiones de estrellas), to-
das las estrellas variables que
revelan tanto su forma de ope-
rar como su distancia a través
de la variabilidad de su brillo,
también objetos que cambian
de posicion con el tiempo co-
mo los cuerpos de nuestro Sis-
tema Solar, en particular se me-
dird donde estan y hacia dende
se mueven los asteroides, Por
otro lado, tomar tantas image-
nes en una misma region del
cielo permite sumarlas todas y
asilograr detectar objetos muy
tenues, que en unasola imagen
nose alcanzan a ver. Estos ob-
jetos nos permiten explorar el
universo mds lejano y por lo
tanto mas temprano (por el
tiempo que tardaa laluz llegar
hasta nosotros) y con eso con-
trastar teorfas sobre la evolu-
cion del universo como un to-
do, incluyendo el rol de la ma-
teria oscura y de la energia os-
cura.

NOTICIA PARA CHILE
Chile es un territorio privilegia-

OBSERVATORIO RUBIN

/AN ACCEDER LIBREMENTE A TODS LAS OBSERVACIONES DEL RUBIN,

do en cuanto a laastronomia,
debido -entre otros factores- a
los cielos despejados y secos
delnorte, asicomo la baja con-
taminacién luminica. De alli
que albergue una gran canti-
dad de observatorios, inclu-
yendo algunos de los mas gran-
des y avanzados del mundo,
como el Very Large Telescope
(VLT) y el Atacama Large Milli-
meter/submillimeter Array
(ALMA).

¢Cudl es la relevanciaahora
de contar con el Rubin en Chi-
le? “Es fundamental”, respon-
de laastronoma Patricia Aréva-
lo, “porque nos da el muy pre-
ciado acceso libre a todas sus
observaciones”.

“Esto es un privilegio que
no tenen todos los centros de
investigacion en elmundoy los
quesilos tienen es porque han
hecho grandes aportes al desa-
rrollo de Rubin en los tltimos
20 anos. Este privilegio le da
una gran ventaja a los astréno-
mos que trabajan en las distin-
tas universidades en Chile para
ser los primeros en obtener re-
sultados cientificos revolucio-
narios, como también para en-
trenar a las nuevas generacio-
nes con datos de iltima genera-
ciony para participar deigual a
igual en grandes colaboracio-
nes internacionales”, acota.

Asimismo, “todo el tiempo
que se esperd no fue en vano
porque en Chile se potencio el

N
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“Todo el tiempo que
se esperd no fue en
vano porque en Chile
se potencio el
desarrollo del
manejo de grandes
bases de datos yla
aplicacion de
inteligencia artificial
para estudiarlos™.

Patricia Arévalo
Astronoma, académica UV

desarrollo delmanejo de gran-
des bases de datos y la aplica-
cién de inteligencia artificial
para estudiarlos. Un ejemplo
muy claro es el proyecto ALeR-
CE, que fue elegido por Rubin
como uno de los 7 ‘brokers’ a
nivel mundial, que estaran en-
cargados de distribuir las ob-
servaciones a los usuarios y
ademas clasificar todos los ob-
jetos que cambian su brillo pa-
raque los astronomos sepan a
cuales prestar atencion. A par-
tir de este proyecto se han de-
sarrollado técnicas y entrenan-
do programadores que ahora
contribuyen a otras dreas, no
solo cientificas”, comenta.

El altimo aspecto que des-
tacala académica e investiga-
dora del Nicleo Milenio TI-
TANS es que el Observatorio
Rubin “también aporta a laas-
tronomia nacional con fondos
concursables, que las universi-
dades chilenas pueden usar
para equiparse y desarrollar
capacidades para optimizar el
uso de las observaciones o
también para hacer campafas
de educacion y divulgacion de
la ciencia”.

“Finalmente, tener el ob-
servatorio en Chile genera
oportunidades de trabajo para
unbuen nimero de ingenieros
y técnicos especializados en la
construccion y manejo del ob-
servatorio”, afirma. 3
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