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Meéxico abre su ruta cientifica en la Antartica:

microorganismos, biotecnolo

r

gia y cambio climatico

¥ Investigadores mexicanos hardn historia al encabezar la primera misidn cientifica de ese pafs en el Continente Blanco.
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_Pcr primera vez, Méxi-
co lanza una expedicién
cientifica propia a la An-
tartida, marcando el inicic for-
mal de un programa antértico
nacional liderado por la Agencia
Mexicana de Estudios Antérti-
cos (AMEA) y respaldado por la
coopatacidn internacianal, aspa-
cialmenta con Ucrania y Chile.
Esta misitn no adlo represen-
ta prassncia cientifica en el con-
tinente polar, sino que revela la
profunda conexion de México
con la Antartida: desds lasaguas
dal Golfo de Méxice, influsncia-
das per la Corriente Circumpaolar
Antartica y determinantes para
&l clima y la pasca, hasta aspa-
CiBE migratorias como charranas
y petreles que recarran ambos

T i ot
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fos del ramp

do loa lab
cia Mexi

{denta de 1a Ag
extremos del planeta, v elafantes
marinea que han Begado incluso
a cogtas mexicanas A nival mi-
crobians, los extremdfilos de los
desiertos de Sonora y Chihua-

de Estudios Antdrticos.

hua comparten similitudes con
organismes antarticos, abrien-
do puertas a la bistecnologia y
la astrabiologia. Ademads, el kil
antirtico, basa da la cadana ali-

los Nooslera. Al centro, la Dr, Patricia Valdespine, pre-

mentaria global, sostiens eco-
gistemas que nutren especies
comerciales mexicanas, como
&l atin y el pez espada, demos-
trande gque la conservacidén polar

impacta directaments las costas
mexicanas.

La misitn se desarclla a bor-
do del rompahislos ucranianc
Moosfera y tendré como principal
bass de opperaciones la estacidn
cientifica Vernadsky. La expedi-
citn reine a cientificos jdvenas
v consolidades que investigaran
ecogigtemas microbianos, sedi-
mentos marinos, metabolismo
del metane y aplicacionas bio-
tacnaoldgicas, dreas clave para
comprendar el cambio climéatico
v explotar soluciones deade la

ciencia bésica y aplicada.

“Esta es la primera
misién cientifica
mexicana como pais”

Para los investigadoras
mexicanos integrantes de as-
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ta migidn, serd su primera vigi- 2§

ta al territorio antartico, lo cual
los llena de emocion.

El director ejecutivo ds la
Agencia Mexicana de Estu-
dioa Antarticas, Pable Gerardo
Tortes Lepe, explica el alcance
histérico de esta expedicidn.

- jDesde cuando existe la
Agencia Mexicana de Estu-
dios Antarticos?

“La fundamecs formalmente
&n 2020, junto a la presidenta
Batricia Valdespino, como aso-
ciacion civil. Sin embargo, ve-
nimos trabajando desde 2018
&n todo este proceso de arkiou-
lacidn cientifica”.

- Es una agencia joven.

“8i, pero con una trayacto-
ria pravia de trabajo. En 2021
legramos que México ingresara
&l Comité Cientifico da Investi-
gacién Antartica (SCAR), lo que
fus un paso clave para consa-
lidar una presencia cientifica
més formal.

- México tuvo investiga-
dores antes en la Antarti-
ca. jOué hace distinta a es-
ta mision?

“Maxicanos han ido antes
con otros programas antarticos,
pero esta as la primera vez que
existe un reconocimianto ina-
titucional y una organizacion
nacional que articula cisncia,
cooperacidn intarnacional y
proysccidn de un programa an-
tartico propio. Por eso decimos
que es la primera misidn cien-
tifica mexicana como pais, no
comao cientificos aiglados”.

El ecdloge microbiana Alfredo Francisco Yanez Montalve.

Ee la primera vez que México despli

individual,

& i
El director sjecutivo de la A cia Mexi de Estudios Antédrticos, Pablo
Gerarda Torres Lepa,
= (Cuaél es el foco de esta  plinaria, con énfasis en biclogia
primera expedicién? y microbiclogia, pero también

“Eg una misién multidisei-  tiene un chjstive estratégico:

L 181 L =

en chencias del mar y limnologia.

Adridn Iraid Ramos Lopez, ingenisro bioguimico y dectoranda

como pais y no como participacidn

aprender como funciona un
programa antértico consolida~
do, desde la logistica hasta la
administracidn. Todo ese co-
nocimianto lo queremos llevar
de regreso a México para forta-
lecer nuestra vinculacidn con
el Estado y proyectar futuras
campafias”.

Microorganismos
gue revelan el pulso
del planeta
El ecdlogo microbiano Alfre-
do Yénez expresd su emocicn al
ser parte de esta misidn v po-
der, por primera vez, conocer
el territorio antartico. "Hemos
escuchado mucho de la coope-
racidn o hemos estado viviendo
la cooperacion la cual ss sjerce
deade Antértica para el mundo.
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Ousremos sar precisaments log
aprendices de esa cooperacion
para poder expresarla v hablar
de cultura antértica desde Mé-
xico", indies.

Yanez investiga como los
microorganismos respondan a
los cambios ambientales ex-
tremoa. Su trabajo en la An-
tartica 58 centrard en tapetes
microbianos, estructuras es-
tratificadas gque actian como
verdaderos archivos naturales
dal clima.

Estog sistemas permiten in-
terpretar procesos como el ca-
lentamignto global a partir de
organismos invisibles al ojo hu-
mango, pero fundamentales para
antender el funcionamisnto del
planeta. Para Yénez, esta pri-
mera campafia representa tam-
bién un aprandizaje de la coo-
peracion antdrtica, una cultura
cientifica que busca trasladar
& México.

Sedimentos marinos y el
metabolismo del metano

Ingeniaro bicquimico y doe-
torando en ciencias del mar y
limnologia [ciencia que estudia
les scosistemas de agua dules),
Adrian Ramos se sspecializa en
la taxcnomia de microcrgania-
mos ds ambientes sxtremos.

40ué significa para Ramos
llegar a la Antartica? “La ver-
dad es que para mi es un suea-
fin. Yo vengo de una familia que
no es académica, tenemas pa-
quitos recuracs y el sudor da la
frente de mis padres me ha traf-
do tan lejos. Entonces ,yo estoy
sternaments agradecide con
allos”, explict a Clencias.

En {a Antartica tomard ni-
cleos de sedimenta marino con
el ohjetivo de estudiar comuni-

rando sn innovacitn biotecnoligiea.
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dades mictobianas asociadas
al consumo y metabolismo del
maetanc.

Este tipo de inveatigaciones
resulta clave para comprendar
los ciclos biogecquimicos y su
relacisn con el cambio clima-
tico, particularmente en es-
cenarios donde el metano -un
potente gas de efecto invarna-
dero- jusga un rol central

Biocatdlisis desde el
continente més inhéspito

Desde el Centio da [nves-
tigacidn y Asistencia en Tec-
nologia y Disafic del Estado de
Jaliseo, José Martin Marquez
desarrolla invastigacion en bio-
catalisis, utilizando micrecrga-
nismos ¥ enzimas provenien-
tes de ambientes extremos.
Actualmente estd realizando
estudios de doctorado en In-
novacién Biotecnolégica en al
Ciatej.

Conszultado como se siente
de poder legar a la Antartica v
cémo dimensiona esta oport-
nidad. dijo: "Mi sentimisnto es
que, mas alla da las muestras
que vamas a ir a tomar, es que
gqueramos tratar de crear un la-
gado para las futuras genera-
cienes de nifios y jdvenas meuxi-
canos, para gue, ojald, puedan
proseguir estos estudice, pues
este momento es la primera
campafia cientifica mexicana
&n la Antartida. Asi que lo que
yo quisro compartir como hu-
MEano 83 que esto e un lega-
do para nuestras futuras gena-
raciones ¥ para la humanidad
entara”.

Su tzabajo busca responder
preguntas fundamentales so-
bre el origen y la adaptacidn
de la vida, pero tambian ex-
plorar aplicaciones induatria-
les. Experiencias previas en
la Antértica han demostrado
que microprganismos aislados
&n estos scosistamas han da-
do origen & herramientas bio-
tacnolégicas clave, lo que abre
sxpactativas de altc impacto
cientifico y productiva.

Marques tiene ambicion v
suefa con lograr un gran des-
cubrimianta, como el realiza-
do por japoneses en la década
de los 60, en al lago Vanda, un
cuerpo de agua hipersalino gi-
tuado en los Valles Secos de
MacMurde, en las Montafiag
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Transantarticas de la Antér-
tica.

“Bn al lago Vanda, durante
la década de 1960, cientificos
japoneses dagcubrieron una le-
vadura que proporciond algu-
nas de las herramientaz mols.
culares mis importantes para
la bintacnolagia v la biocatali-
sig. Esparamos, de igual mane-
&, ancontrar nogotios mismas
microorganismos igualmente
interagantes que puedan apor-
tar tanto a la industria como a
la ciencia®, sefald.

Fanmon Marumssss

Galindex, mm de h peninsula Antirtica,

Desde [a entrada en wgor del Tratado Antdr-
tico en 1961, la Antdrtida se ha consolidado co-
ma un territorio consagrado exclusivemente a
Ia paz, la clencia y lo cooperacidn internacional.
Hoy, 56 palses farmaon parte de este sistema de
gobernanzo global. Sin embarga, México contmia
siendo la dnica economia de lo OCDE en América
Latina gue atin no integra plenamente este foro,
situacidn que contrastg con su reconecida tro-
yectona en investigacicn cientifica, cooperacidn
ambiental y diplomacio muitiloteral.

Lo ausencio de una estrategio nacional pora
I Antdrtida ha hmitado fo participacidn de Méxi-
co en investigaciones clave sobre combio climd-
tico, biodiversidod extrema y funcionamiento de
los ecosistemas polares, asicomo en los i
donde se toman decisiones sobre el futuro del
continente blance. Esta brecha no responde auna
falta de copacidodes cientfficas, sino o la necesi-
dod de artrcularles bajo una visidn pais.

En este contexto surge la Agencia Mexicang
de Estudios Antdrticas (AMEA], con el propdsi-
to de impulsar una presencia activa, caording-
da y sostenida de México en o Antdrtido. Desde

México mira al Tratado Antartico

su creaoion, la AMEA ha convocado o cientificos,
wniversidodes, centros de investigacidn, artistas,
empresas, organizaciones de o sociednd cvil y
entidodes publicas, articulande una agendo gue
vincula ciencia, educecidn, cooparacidn interno-
cional y diplemacia cientifica.

El abjetiva central de ln ogencia es contribuir
alaintegracidn de México al Sistema del Tratado
Antdrtico y fortolecer su porticipacidn en redes
internocionales de investigacion y gobernanza
polor. Estg tarea odguiere especiol relevancia st
se considera que ln Antdrtida cumple un rol fun-
aomental como regiador del dima global y co-
ma laboratano natural para nider los im-
poctas del calentamiento global, fo dindmica de
los océanos yla resiliencia de la vida en condicio-
nEs extremas.

Los impulsores de lo ogencia plantean que
México se encuentra en wn momento estratégico

o alinear su palitica cientifica y ambrental con
;:: principios del multiloteralisme, €l desarrolio
sostenible y o cooperacicn internocional. Lo An-
tartida representa una opartunidad concreta para
proyectar fiderazga en diplomacia cientifico, inte-

oy g

La misitn mexicana sa ing-
cribe en el espiritu del Tratado
Antartico, gue consagra al con-
* tinents como un espacic dadi-
cado exclusivamants a la paz y
la ciancia. Ademés de la inves-
tigacién en tarreno, la expedi-
cidn contempla intercambio
académico, seminarioa cienti-
fieos y la difusién de resultados
en foros internacionales.

Para Méxice, asta primara
campafia no s6ko marca un hito
ciantifico, sino también el ini-
cio de una paolitica de largo pla-
20 en invastigacidn polar, con
la mirada pussta en consalidar
su presencia en la Antartica y
aportar al conocimients global
sobre uno de los territorios méas
sansibles del plansta.

grando el concoimiento producids por investiga-
dores mexicanos @ los grandes debates globales
sobre el futura del ploneta.

El legada del Dr. Mario Moling, Premic Nobel
de Quimica, evidendo lo copacidod de fo ciencio
mexicang para incidir en politices ambientales in-
ternocionales. Sus investigaciones sobve Jo copo
de ozana fueron determinantes para Io firma del
Protocals de Montreal, tno de Jos acuerdos am-
bientales mds exttosos de lo historia. Siguiendo
ese carming, el fortalecimiento de la presencia de
Mésxico en lo Antdrtido gparece como el siquiente
paso natural. mediante lo adhesidn plena ol Sis-
tema def Tratado Antdrtico y o participacicn oc-
tiva en mstancias coma el Comité Clentffico para
lalnvestigacidn Antartica (SCAR), &l Consejo inter-
nacional de la Cenciay las iniciativas de i Unesco
winculodas o océanos y combio climatico.

Consalidar esta presencia permitird @ México
contribuir de manera directo o la prateccidn de la
Antdrtida coma patrimenio comn de la humani-
dod, ol misma tiempo que fortalece sus capacida -
des cientificas, tecnoldgicas y dipfomadticas frente
alos desafios ambientales del zigho XX
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