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REVOLUCIONA EL CONTROL
DE POLVO EN LA MINERIA

La innovadora solucién fue desarrollada por investigadores de la Universidad Andrés Bello
para minimizar el polvo producido por tronaduras, un problema comun en la mineria a

cielo abierto y subterranea. por baquin Ruiz

Tan habitual como inevitable, el polvo es parte del paisaje
de una faena minera. Ya sea en superficie o bajo tierra, este
invitado no deseado del proceso de extracciéon suele trans-
formarse en un verdadero problema, tanto para la salud de
las personas como para la eficiencia operativa, cuando no
se logra mitigar o controlar.

Pero los desafios también generan oportunidades, y asi lo
han entendido en el Centro de Bioinformatica y Biologia
Integrativa (CBIB) de la Universidad Andrés Bello (UNAB),
que ha desarrollado una innovadora solucién que se enfoca
en el control de polvo, incluyendo los ambientes mineros
confinados.
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Se trata de una nanoespuma especialmente disefada para re-
ducir el polvo generado por las tronaduras, un problema par-
ticularmente visible y frecuente en la minerfa a cielo abierto,
pero que también estd presente en operaciones subterraneas.
Esta tecnologia, probada en colaboracion con la empresa
minera Teck, logré una reduccion del 87% del material
particulado en suspension, una cifra que ha despertado el
interés de la industria por su potencial impacto en la salud
ocupacional y en la proteccion del entorno.

“Nuestra tecnologia destaca por su versatilidad y adaptabi-
lidad a distintas condiciones mineras”, asegura el director
del CBIB, Danilo Gonzélez, confirmando que la soluciéon
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desarrollada por el Centro también es
aplicable a la mineria subterranea.
“Su aplicacién disminuye de manera
considerable la exposicién de emplea-
dos y comunidades aledafias a mate-
rial particulado con alta concentracion
de minerales potencialmente perjudi-
ciales para la salud humana”, anade
su colega Yorley Duarte, investigadora
del mismo Centro de Bioinformatica y
Biologfa Integrativa.
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EL DESAFIO BAJO TIERRA — , '
. i Danilo Gonzalez, i Yorley Duarte,
Aunque la nanoespuma ha sido proba- " gjrector del CBIB de la UNAB. investigadora del CBIB de la UNAB.
da con éxito en faenas a cielo abierto,
también tiene un potencial uso en ope-
raciones subterraneas, aunque con va- ~ compuestos inocuos, que no interfie-
riaciones por las particulares condicio-  ran con los procesos posteriores de la
nes que tiene este tipo de explotacion. cadena productiva minera”, aseguran
La mineria subterranea presenta desa-  los investigadores de la UNAB.

fios especialmente complejos para el
control del polvo: espacios reducidos, ~ ALTERNATIVA FLEXIBLE

‘En el caso de la mineria

ventilacion limitada y procesos conti- ~ Mientras en otros paises se experi-

nuos de movimiento de materiales, lo ~ menta con tegnologias como  aspi- subterranea, donde
que impide muchas veces que las so-  radoras industriales de gran escala o

luciones convencionales sean eficaces.  formulaciones quimicas para caminos, el control de polvo es
“En el caso de la minerfa subterranea, los investigadores de la UNAB advier— especialmente critico,
donde el control de polvo es espe-  ten que muchas de estas soluciones

cialmente critico, hemos desarrollado ~ presentan altos costos y una menor hemos desarrollado una
una fgrmulacién especifi;a para su  adaptabilidad a Ia§ con.diciones parti- formulacion especifica
aplicacion periodica en sistemas de  culares de la minerfa chilena. g -
transporte de material por correas. “En comparacién, nuestra tecnologia para su apllcaC|on
Los resultados preliminares indican  ofrece una alternativa mas econémica y periédica en sistemas de

una reduccién significativa del polvo  flexible, con capacidad para ajustarse a )
en suspension, lo que mejora tanto la  distintos contextos y necesidades de la transporte de material por

seguridad como la calidad del ambien-  industria minera nacional”, subrayan. correas”. detalla Danilo
te laboral”, destaca Danilo Gonzélez. La clave, aseguran, estd en combi- :

“En ambientes confinados como el  nar una perspectiva multidisciplinaria Gonzalez, director del
transporte en correas subterraneas, es  con una fuerte base en ciencias fun- Centro de Bioinformatica
més efectivo usar una formulacion de  damentales, lo que les ha permitido ) ) )
secado rapido, que forme una malla  desarrollar soluciones innovadoras y y Biologia Integrativa
protectora para contener el polvo sin  no convencionales, alineadas con las (CBIB) de la Universidad
interferir en los procesos operativos”, — necesidades reales del sector.

explica Yorley Duarte. Andrés Bello.

Este avance cobra atin mas relevancia ~ MINERIA SOSTENIBLE

si se consideran los retos especificos del ~ En este sentido, el trabajo del CBIB no
entorno subterraneo. “Los mayores de-  se limita solo al control de polvo. El
safios incluyen lograr una humectacion ~ equipo también estd investigando so-
efectiva de las superficies y desarrollar  luciones complementarias que, desde
materiales que permitan crear una  un enfoque integral, contribuyan a la
capa o red de retencion de polvo previo  sostenibilidad de la mineria en Chile.
al movimiento de materiales mineros. ~ Uno de los desarrollos més prome-
Todo esto debe cumplirse utilizando ~ tedores es una arena de silicato con
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ESPECIALTECNICO

capacidad para remover hasta un
99,98% del arseniato presente en el
agua, una problematica critica en la
gestion de aguas de relave.

"Esta tecnologia estd inspirada en
mecanismos bioldgicos mediante los
cuales las proteinas interactdan con
distintos iones, y ha demostrado ser
efectiva también en la extraccion de
fosfatos, sulfatos y nitratos”, detalla
Danilo Gonzalez.

El potencial de esta solucién es “enor-
me", seguin destacan los investigadores:
desde la mejora de la calidad del agua

i# “En ambientes
confinados como el
transporte en correas
subterraneas, es mas
efectivo usar una
formulacion de secado
rapido, que forme una
malla protectora para
contener el polvo sin
interferir en los procesos
operativos”, explica la
investigadora Yorley
Duarte, del mismo
Centro de la UNAB.
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para uso agricola, hasta la reduccion
efectiva de arseniato en aguas de relave.
"Ademas, hemos evaluado otros na-
nosistemas complementarios que
optimizan la calidad de estas aguas,
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permitiendo no solo reducir costos en
tratamiento, sino también incrementar
el contenido de oxigeno, beneficiando
practicas como el riego de cultivos o
la reforestacion con especies nativas”,
senala Yorley Duarte.

Estas tecnologias forman parte de una
vision integral de innovacion sosteni-
ble, que busca atender no solo los de-
safios técnicos de la mineria, sino tam-
bién su impacto ambiental y social.
“Estamos involucrados en diversos
proyectos vinculados al sector minero.
Algunos de ellos incluyen la recolec-
cién de muestras microbiolégicas en
salares del norte de Chile, asi como
variaciones y adaptaciones de nues-
tras formulaciones actuales”, conclu-
ye Danilo Gonzalez.

Control de polvo en Codelco

Codelco también ha implementado con éxito innovaciones para reducir el
polvo en suspension, un desafio clave para operar de manera responsable.
En su Division Ministro Hales (DMH), destaca la herramienta ‘Smart Road’,
que permitio disminuir mas de un 16% las emisiones en los caminos de la
mina entre 2023y 2024.

Este sistema, instalado en camiones de extraccion y aljibes, entrega
informacion en tiempo real sobre las emisiones y eficiencia del riego
programado en los caminos. Asi, se optimiza el uso de agua y se ajustan
los planes segtin las condiciones detectadas. Actualmente se riegan cerca
de 200 kilémetros diarios, y gracias a este sistema, se ha mejorado la
focalizacion y el consumo hidrico.

En paralelo, Chuquicamata Subterranea avanza en diagnosticos para
controlar el polvo, protegiendo la salud de las personas y asegurando
la continuidad operacional. Entre las medidas evaluadas destacan la
robotizacion del aseo, el uso de inteligencia artificial, ventilacion
automatizaday la proxima incorporacion de un precipitador electrostatico
para eliminar particulas del aire a través de energia eléctrica.

i Chuquicamata Subterranea ha realizado una serie de diagnésticos para controlar
el polvo.
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