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0: El Teniente: las ocho interrogantes tras la peor tragedia minera del siglo en Chile
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las ocho

interrogantes tras la

peor tragedia minera

POR P. MARCHETTI Y M. BAEZA

La mayor tragedia en la historia
reciente de Codelco -seis trabajado-
res muertos por un colapso subte-
rraneo en la mina El Teniente- y la
mds grande en décadas en el sector
minero nacional ha dejado mas que
un luto extendido en la cuprera y
en toda la mineria chilena.

Es que el sismo 4,2 registrado en
el sector del histérico yacimiento,
en la comuna de Machali, al este de
la ciudad de Rancagua, abrié una
serie de interrogantes técnicas,
operacionales y estructurales que
la compaiiia y distintos organismos
deberan esclarecer, entre ellos, la
Fiscalia Regional de O’Higgins, la
Brigada de Homicidios de la PDI,
Sernageomin y los expertos que
convoque Codelco.“A partirde ahora
comienza una investigacién clave.
Vamos a encargar una auditoria
internacional con los mejores ex-
pertos para determinar qué hicimos
mal”, informo el domingo el pre-
sidente del directorio de la gigante
de cobre, Mdximo Pacheco, tras el
tragico hallazgo del sexto cuerpo de
los mineros que perdieron la vida.

Con 120 afos de historiayel titulo
de la mayor mina subterrdnea de
cobre del mundo, los ojos del pais
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La profundidad del yacimiento, la posibilidad de haber anticipado el
evento y la solidez de los protocolos de seguridad son algunos de los
aspectos que deberdn esclarecerse en las investigaciones en curso.

y el sector minero siguen atentos el
desenlace del caso, el que plantea,
al menos, ocho interrogantes que
concentran las miradas.

sismo y que fallo?

Si bien la posibilidad
de una causa natural no
se ha descartado y serd
parte de lo que determine la inves-
tigacion, todas las voces expertas en
geofisicay geomecdnica apuntana
que el sismo 4,2 fue consecuencia
de un estallido de roca al interior
de la mina.

“Para mi es bastante claro que
fue por la profundizacién de la
mina y la condicién de fuerzas que
hay dentro, por la caracteristica de
tener una ‘roca fragil’, es decir,
que acumula energia, pero no se
deforma, sino que estalla”, dice
a DF el ingeniero civil en minas,
académicodelaUsachyexingeniero
de El Teniente por 10 anos, Juan
Jarufe. Otro exCodelco consulta-
do, experto en prevencién y que
trabajo por mds de tres décadas en
la estatal, indico que, a su juicio,
“fallg la fortificacién de la mina,
0 sea, los elementos estructurales
disenados para sostener, estabilizar
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y proteger las galerias subterrdneas
que no resistieron el estallido”.

ése ndrla haber
anticipado?

“El cerro venia avi-
sando”, handicho algu-
I nos de los mineros que
trabajaron en el yacimiento en las
semanasy dias previos al accidente.
Lo cierto es que histéricamente el
crujidoy la sismicidad al interior de
El Teniente es mucho mas comn
queen otras faenas, al igual que los
estallidos de roca. Tanto asi, que
mineras como Rio Tinto y BHP han
recurrido en el pasado a los altos
mandos de Codelco para ver como
enfrentar el peligro sismico en sus
faenas subterraneas.

“Habia conocimiento de que
esto podia ocurrir, pero con una
probabilidad bajisima, porque es
algo extremadamente raro y la
ingenieria minera se hace en base
a los peligros mas probables del
dia a dia o de un plazo de meses,
pero no respecto a un evento tan,
tan improbable como éste”, afir-
ma Jarufe y sostiene que el sismo
registrado el jueves debe estar,
indiscutiblemente, entre los tres
eventos mas grandes de la historia
de la mineria mundial.
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¢Falla de seguridad?

La gran mineria en
%, Chile posee los menores
I indicesdeaccidentabili-
dad de todos los sectores
delaeconomia, con un 0,9%, versus
el 2,5% del promedio general. Entre
2014 y 2024, Codelco reporté el
fallecimiento de 21 trabajadores
en sus faenas, donde El Teniente
registro seis de ellos.

“Al momento del evento habian
2.500 trabajadores en la minay
no hay que perder eso de vista, de
que podria haber sido muchisimo
peor en términos de fallecidos y
no lo fue, justamente porque en El
Teniente hay muy buenas medidas
de seguridad, con estandares mun-
diales”, dice el ingeniero. Atn asi,
este serd uno de los puntos clave
de la investigacion, como también
la revisién de los protocolos que se
activaron tras el sismo.

Jarufe subraya otro punto a
considerar: “Esto es una situaciéon
bastante al limite del conocimiento,
en el sentido de que no hay minas
aside profundas en otras partes ni
con las tasas de produccién que hay
ahora, entonces se estd avanzan-
do hacia algo que quizés se creia
conocido, pero ahora vemos que
quizds estan ocurriendo cosas que
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eran imposibles de prever, porque
nunca antes habiamos estado en
estas circunstancias”.

¢Quién hara la
audrforia anunciada
por Codelco?
W Antela “auditoriain-
\l | ternacional” anunciada
por Pacheco, el jefe de Mineria de
una empresa auditora que opera
a nivel mundial comenta que no
necesariamente se recurrird a una
firma como la suya, dado que las
auditoras no tienen la expertise
que merece el caso.

“Enbase a lo que se dice que fue
la falla, se citard probablemente a
una empresa de ingenieria o ex-
pertos en geofisica, geomecanica
y temas afines”, sostiene. Entre
companias con alta reputacion a
nivel mundial que podrian estar
en la baraja de Codelco, destacan:
SRK Consulting, WSP, Bechtel,
Fluor e Itasca.

Segun distintos ingenieros en
minas consultados por este me-
dio, por el lado de los expertos
mundiales que realizan este tipo
de investigaciones, se repiten
los nombres de: los australianos
Yves Potvin y Johan Wesseloo; los
canadienses Peter Kaiser y Marte
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Hudyma; los suecos Savka Dineva
y Johnny Sjoberg; y el sudafricano
William Joughin.

Resgunsahlhdad
penal

La figura penal que se

investigard, explica

el socio de BCP
Abogados, Matias Balmaceda, es
la de “cuasidelito de homicidio”,
que dice relacién con el hecho
de que alguna jefatura de la
empresa haya actuado con
negligencia, por ejemplo, con
respecto a los elementos de
seguridad y mecanismos de
resguardo al interior de la mina.

“La gran novedad de esto es
que con la Ley 21.955 (de delitos
econdmicos), los cuasidelitos
de homicidio se incorporaron a
aquellas figuras en que pueden ser
responsables no solo 1as personas
naturales (...) también la persona
juridica”, sefala. Esto quiere decir
que, eventualmente, la responsa-
bilidad podria caer sobre Codelco.
No obstante, aclara, sila estatal

prueba que tenia un modelo de
prevencion acorde al giro de su
actividad, se eximiria de respon-
sabilidad penal empresarial y el
peso caeria sobre las personas

REUTERS

Mapa de El Teniente y del sitio del accidente
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naturales encargadas del drea en
cuestién.

El penalista y socio de YLMV
Abogados, Alejandro Laura, com-
plementa que “dadala complejidad
organizacional de una empresa del
tamario de Codelco, veo muy dificil
que la responsabilidad penal al-
cance a sus altos ejecutivos porque
dada la referida complejidad, y la
distribucién de funciones, pareciera
muy remota la posibilidad de que
ellos estuvieran en conocimiento
de eventuales deficiencias de orga-
nizacion en materia de seguridad
de los trabajadores en una faena
en concreto y no hicieran nada al
respecto”.

Plan de desarrollo del yacimiento
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Segun informo la es-
tatal este lunes, todo el funcio-
namiento subterraneo de la mina
se encuentra paralizado desde las
17:34 del jueves, hora del sismo.
La detencién se mantendra hasta
nuevo aviso y dependera de la luz
verde de Sernageomin.

“Al menos la zona de Andesita
estara paralizada por un buen
tiempo, tanto por las reparaciones
como por entender qué pasd y
cémo mitigar ese riesgo”, consi-
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dera Jarufe. Respecto a la merma
econdmica que significaria el cese
de operaciones para la empresa,
Alvaro Merino, director ejecutivo
de Nicleo Minero, calcula: “la di-
vision produce del orden de 1.000
toneladas de cobre al dia, de modo
tal que, con un precio promedio
anual de USS 4,3 por libra, Codelco
deja de percibir USS 9,5 millones
por cada dia que no opere”. Patricio
Faundez de GEM Consulting cifra
la pérdida entre USS 8 y USS 10
millones diarios.

Por su parte, Marcos Lima, ex-
presidente ejecutivo de la cupre-
ra, opina que la dnica seccion a
paralizar deberia ser la de la zona
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afectada, dado que “se ha operado
histéricamente con sismicidad y
estallidos, y tener una mina de
este tamano e importancia para
Chile completamente parada, es
una locura”.

SB compromete
ﬂ 0 EI’G 10n futura
| Teniente?
“Se puede poner en
duda que se siga explo-
tando como lo hace actualmente,
creo que hay sectores que tienen
que cambiar su forma de explotar”,
indica Jarufe. Al respecto, remarca
que la investigacién debera revisar
si el método de explotacién sub-
terranea -por hundimiento- es el
correcto o habra que modificarlo, o
si se puede utilizar el mismo pero
de manera mas lenta en el tiempo.
Asimismo, habrad que despejar si
las tasas de extraccion del mineral
estan siendo las adecuadas para la
mina, como también realizar una
extensa revision a los materiales
utilizados en la fortificacién y al
cumplimiento del plan operacio-
nal: “Si el plano dice que habia
que poner pernos, hay que ver si
se pusieron y como eran”.

Merino sostiene: “Considerando
las particulares caracteristicas de
este yacimiento, con el objeto de
elevarlos niveles de seguridad y dis-
minuir el riesgo en los trabajadores,
El Teniente deberia incrementar
en mayor grado el uso del cono-
cimientoy la tecnologia moderna,
me refiero particularmente, al
control remoto de la produccion,
ala automatizacidn, a la robética,
a la inteligencia artificial y al big
data”. Jarufe concuerda: “Quizas
haya que invertir con fuerza y dejar
todo automatizado a nivel global
en la mina, porque los eventos
sismicos van a seguir ocurriendo,
eso no se puede eliminar, es parte

de este tipo de operaciones”.

¢Cuan |m|Junante
es Andesita?

Con una inversién
de USS 513 millones,
el proyecto Andesita es

clave para extender la vida ttil de E1
Teniente en dos décadas. Ubicado
en el nivel Teniente 7, permite
acceder a reservas profundas con
2.000 millones de toneladas y
una ley promedio de 0,86 %. Su
operacion, que estaba prevista
para fines de 2025, es fundamental
para sostener la produccion de la
divisién, que en 2024 aporto 356
mil toneladas de cobre fino, el 25 %
del total de Codelco.
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