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EL ROL DE LA TECNOLOGIA
PARA RESGUARDAR .
OPERACIONES SUBTERRANEAS

La inteligencia artificial y la a tragedia ocurrida en la
automatizacion se presentan division El Teniente de Codel-
como soluciones para co, que dejo a seis mineros
revenir accidentesen faenas fallecidos, volvio a evidenciar
suEterréneas, pero también son la‘fragilidad de la mineria subte-
Gtiles para los rescatistas. Sin rranea ante eventos imprevisibles,

embargo, la alta inversion, la [ st
sobre el rol de tecnologias como

la inteligencia artificial (IA) o la
automatizacion, herramientas que

falta de regulacion y la escasez

de personal calificado frena su

masificacion, advierten expertos. NGO IR
POR VALENTINA CESPEDES y que hoy son clave para antici-

par riesgos, reducir la exposicion
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en faenas y asistir en labores de
rescate.
El director de la Camara Minera

de Chile, Walter Mufioz, sefala que
estas tecnologias “estan ayudando
a mitigar este desafio al reducir
drasticamente la exposicion del
personal a zonas de riesgo”. Dice
que mediante la implementacion
de sistemas de monitoreo pre-
dictivo y algoritmos de machine
learning se puede analizar datos
de sensores geotécnicos (extenso-

metros, gedfonos) y geofisicos para
identificar patrones que preceden,
por ejemplo, a un colapso de roca.

“La tecnologia de drones y
robética nos da una amplia gama
de posibilidades, como el uso de
drones para la inspeccion de gale-
rias inaccesibles o el mapeo 3D de
frentes de desarrollo y explotacion,
asi como la implementacién de
robots para tareas de muestreo o
manipulacion de explosivos, pues
minimiza la interaccion humana
con peligros potenciales. También
es til al momento de realizar un
rescate, y asi no se expone a los
rescatistas a una linea de fuego
que se presente en un accidente”,
ejemplifica Mufioz.

En cuanto a soluciones orienta-
das a prevenir errores humanos,
el director comercial de Gauss
Control, Mateo Salazar, sefiala que
"hoy existen sistemas capaces de
detectar signos de fatiga o dis-
traccién en tiempo real, incluso en
entornos con baja conectividad”.
En esa misma linea, el director
de Syncore, Juan Carlos Fernan-
dez, agrega que también se esta
trabajando con vision por compu-
tadora y dispositivos inteligentes
en equipos de proteccion personal,
los cuales permiten verificar el usa
adecuado de los elementos de se-
guridad y evitar el ingreso a zonas
restringidas.

Sistemas fragmentados
y barreras culturales

Pese a las ventajas de su incorpo-
racion, la IA aplicada a faenas sub-
terraneas enfrenta una serie de de-
safios. Lz lider de Xellera Digital de
Aurys Consulting, Vanessa Ramos,
advierte que muchas operaciones
siguen trabajando con sistemas
fragmentados, sin conexion entre
sensores, reportes ni plataformas,
lo que impide que los algoritmos
accedan a datos en tiempo real.

Para el director
de la Camara
Minera de Chile,
Walter Mufioz, es
necesario actualizar
el Reglamento de
Seguridad Minera,
con protocolos
especificos
para certificar
tecnologias,
garantizar
ciberseguridad
y definir
responsabilidades.

“Sin informacién validada, trazable
y sistematizada, es practicamente
imposible entrenar modelos predic-
tivos con precision”, agrega.

La resistencia cultural también es
un obstaculo. Para muchos traba-
jadores, reemplazar inspecciones
visuales por monitoreo automa-
tizado implica no solo aprender
nuevas habilidades, sino también
un cambio de mentalidad. Esa
transicién, dice Ramos, se complica
por la baja alfabetizacion digital y la
desconfianza hacia estas herramien-
tas, y mucho mas en zonas rematas
con baja conectividad. “Cuando la
tecnologia no muestra beneficios
inmediatos, la percepcion de poco
valor se convierte en freno”, indica.

En este escenario, Mufoz afade
que "faltan profesionales con
habilidades en ciencia de datos e
inteligencia artificial que, ade-
mas, comprendan la logica de los
procesos mineros”. También sefala
que muchas faenas alin carecen de
redes robustas —como 4G o 5G
privadas o fibra dptica— necesarias
para operar este tipo de solucio-
nes.

A su vez, el director de la Cama-
ra Minera de Chile, agrega que el
marco normativo chileno no esta
completamente preparado para
abordar las particularidades de la
|A'y la automatizacion, por lo que
plantea que es necesario actualizar
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el Reglamento de Seguridad Mine-
ra con protocolos especificos para
certificar tecnologias, garantizar
ciberseguridad y definir responsa-
bilidades.

Oportunidades

Aunque la incorporacién de A
para aumentar la seguridad en la
mineria subterranea sigue siendo
inicial en la mayoria de las opera-
ciones, principalmente por los altos
costos de inversion, Mufioz proyec-
ta oportunidades claras: mayor ca-
pacidad para predecir fallas, auto-
matizar tareas riesgosas y optimizar
procesos. Si bien la inversion inicial
es alta, la reduccion de accidentes,
la mejora en la eficiencia produc-
tiva y el mantenimiento predictivo
permiten un retorno sostenible a
mediano y largo plazo, asegura el
experto.

Segun el director ejecutivo de
Prevsis, Alex Cabrera, estas tecno-
logias “seran parte central de los
centros de monitoreo, integrando
datos para proyectar riesgos y
emitir alertas tempranas”. Concluye
que el futuro de la IA en mineria
subterranea sera “una sinergia
entre operacién y cuidado de las
personas, que requerira abordar
también marcos éticos, regulato-
rios y calidad de datos desde cada
organizacion que ocupe este tipo
de desarrollo tecnologico”.
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