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Telescopio espacial James Webb esta listo para hacer ciencia: mostrara el Universo como jamas se imagino

Telescopio espacial James Webb esta
listo para hacer ciencia: mostrara el
Universo como jamas se imagino

El instrumento astronémico estd obteniendo imagenes con mads claridad de lo que esperaban incluso sus propios ingenieros.

La primera gran fotografia se espera para las proximas semanas.

Marcia Rieke* (The Conversation)

La Nasa tiene programado publicar las
primeras imdgenes tomadas por el teles-
copioespacial James Webbel 12 dejulio de
2022. Marcaran el comienzo de la proxi-
ma era en astronomia, cuando el telesco-
pioespacial mas grande jamds construido,
comience a recopilar datos cientificos que
ayudaran a responder preguntas sobre los
primeros momentos del Universo v per-
mitir a los astrénomos estudiar exoplane-
tas con mayor detalle que nunca. Pero se
han necesitado casi ocho meses de viaje,
instalacion, pruebay calibracion para ase-
gurarse de que este telescopio, el mds va-
lioso, esté listo para el horario de maxima
audiencia.

Marcia Rieke, astronoma de la Universi-
dad de Arizona y cientifica a cargo de una
de las cuatro camaras de Webb, explica lo
que ella y sus colegas han estado haciendo
para poner en marcha este telescopio.

1. (Qué ha pasado desde que se lanz6
el telescopio?

Después del lanzamiento exitoso del teles-
copio espacial James Webb el 25 de diciem-
bre de 2021, el equipo comenzo el largo
proceso de mover el telescopio a su posicion
orbital final, desplegarloy, mientras todo se
enfriaba, calibrar las caimaras y sensores a
bordo.

El lanzamiento fue tan fluido como pue-
deser el lanzamiento de un cohete. Una de
las primeras cosas que notaron mis colegas
de la Nasa fue que el telescopio tenfa mds
combustible a bordo del previsto para ha-
cer futuros ajustes en su drbita. Esto permi-
tira que Webb opere por mucho mds tiem-
po que el objetivo inicial de 10 afios de la mi-
sion.

La primera tarea durante el viaje de un mes
de Webb a su ubicacidn final en drbita fue
desplegar el telescopio. Esto se llevo a cabo
sin contratiempos, comenzando con el des-
pliegue de nudillos blancos del protector so-

lar que ayuda a enfriar el telescopio, segui-
do por la alineacidn de los espejos v el en-
cendido de los sensores.

Una vez que se abri6 el protector solar,
nuestro equipo comenzd a monitorear las
temperaturas de las cuatro cimaras y espec-
trometrosa bordo, esperando que alcanza-
ran temperaturas lo suficientemente bajas
para que pudiéramos comenzar a probar
cada uno de los 17 modos diferentes en los
que pueden operar los instrumentos.

2. ;Qué probaste primero?

Las cdmaras de Webb se enfriaron tal como
predijeron los ingenieros, y el primer ins-
trumento que encendio el equipo fue lacd-
mara de infrarrojo cercano, o NIRCam. NIR-
Cam esta disenado para estudiar la tenue luz
infrarroja producida por las estrellas o ga-
laxias mds antiguas del universo. Pero an-
tes de que pudiera hacer eso, NIRCam tuvo
que ayudar a alinear los 18 segmentos indi-
viduales del espejo de Webb.

Una vez que NIRCam se enfrica -"280 F (-
167 C), estaba lo suficientemente frio como
para comenzar a detectar la luz que se re-
flejaba en los segmentos del espejo de Webb
y producir las primeras imagenes del teles-
copio. Elequipo de NIRCam estaba extasia-
do cuando llego la primera imagen de luz.
iEstdbamos en el negocio!

Estas imagenes mostraron que todos los
segmentos del espejo apuntaban a un édrea
relativamente pequena del cielo , v laalinea-
cion eramucho mejor que en los peores es-
cenarios que habfamos planeado.

El sensor de guia fina de Webb tambiénen-
tré en funcionamiento en este momento.
Este sensor ayuda a mantener el telescopio
apuntando constantemente a un objetivo, al
igual que la estabilizacion de imagen en las
cdamaras digitales convecionales. Usando la
estrella HD84800 como punto de referen-
cia, mis colegas del equipo de NIRCam ayu-
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daron a marcar la alineacion de los seg-
mentos del espejo hasta que estuvo practi-
camente perfecta, mucho mejor que el mi-
nimo requerido para una mision exitosa.

3. (Qué sensores cobraron vida a
continuacion?

Cuando la alineacion de los espejos conclu-
yo el 11 de marzo, el espectrografo de infra-
rrojo cercano (NIRSpec) y el generador de
imdgenes de infrarrojo cercanoy el espec-
trégrafosin rendija (NIRISS) terminaronde
enfriarse y se unieron a la fiesta.

NIRSpec estd disenado para medir la fuer-
za de diferentes longitudes de onda de luz
provenientes de un objetivo. Esta informa-
cion puede revelar la composicion y la tem-
peratura de estrellas y galaxias distantes.
NIRSpec hace esto al mirar su objeto de
destino a través de una rendija que mantie-
ne fuera la luz.

NIRSpec tiene varias rendijas quele permi-
ten mirar 100 objetos a la vez. Los miembros
delequipo comenzaron probando el modo de
objetivos multiples, ordenando a las rendi-

)

jasqueseabrierany cerraran, y confirmaron
que las rendijas respondian correctamente a
los comandos. Los pasos futuros medirdn
exactamente hacia donde apuntan las rendi-
jas v comprobardn que se pueden observar
multiples objetivos simultineamente.

NIRISS es un espectrégrafosin rendijas que
también dividird la luzen sus diferentes lon-
gitudes de onda, pero es mejor para observar
todos los objetos en un campo, nosolo los que
estdn en las rendijas. Tiene varios modos, in-
cluidos dos que estdn disefados especifica-
me nte para estudiar exoplanetas particular-
mente cerca de sus estrellas madre.

Hasta ahora, las comprobaciones y calibra-
ciones de los instrumentos se han llevado a
cabo sin problemas y los resultados mues-
tran que tanto NIRSpec como NIRISS pro-
porcionardn datos atn mejores de lo que
predijeron los ingenieros antes del lanza-
miento.

4. ¢Cudl fue el dltimo instrumento que
se encendio?

Elultimo instrumento que se puso en mar-
chaen Webb fue el instrumento de infrarro-
jo medio, o MIRI. MIRI estd disefiado para

tomar fotografias de galaxias lejanas o recién
formadas, asf como de objetos pequefios y
tenues como asteroides. Este sensor detec-
ta las longitudes de onda mads largas de los
instrumentos de Webb y debe mantenerse
a menos 449 F, solo 11 grados F por encima
del cero absoluto. Si hiciera mds calor, los
detectores captariansolo el calor del instru-
mento en si, no los objetos interesantes en
el espacio. MIRI tiene su propio sistema de
enfriamiento, que necesitd mds tiempo para
estar completamente operativo antes de po-
der encender el instrumento.

Los radioastrénomos han encontrado in-
dicios de que hay galaxias completamente
ocultas por el polvo e indetectables por te-
lescopios como el Hubble que captura lon-
gitudes de onda de luz similares a las visi-
bles para el ojo humano. Las temperaturas
extremadamente frias permiten que MIRI
sea increiblemente sensible alaluzen el ran-
goinfrarrojo medio, que puede atravesarel
polvo mds ficilmente. Cuando esta sensibi-
lidad se combina con el gran espejo de
Webb, permite que MIRI penetre en estas
nubes de polvo y revele las estrellas y estruc-
turas en tales galaxias por primera vez.

5. {Qué sigue para Webb?

A partirdel 15 de junio de 2022, todos los ins-
trumentos de Webb estin encendidos y han
tomado sus primeras imdgenes. Ademas,
se probaron y certificaron cuatro modos de
imagen, tres modos de serie temporal y tres
modos espectroscopicos, dejando solo tres
para el final.

El12dejulio, la Nasa planea lanzar un con-
junto de observaciones preliminares que
ilustran las capacidades de Webb. Estos
mostrardn la belleza de las imdgenes de
Webby tambiénles dardn alos astronomos
una muestra real de la calidad de los datos
que recibiran.

Despuésdel12dejulio, el telescopio espa-
cial James Webb comenzard a trabajar a
tiempo completo en su mision cientifica. El
cronograma detallado para el proximo ano
atn nose ha publicado, pero los astronomos
de todo el mundo esperan ansiosamente
abtener los primeros datos del telescopio es-
pacial mds poderoso jamds construido.

*Marcia Rieke, astronoma de la Universi-
dad de Arizona y cientifica a cargo de una
de las cuatro cdmaras del telescopio James
Webb @
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