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®CIENCIA

| secreto de la orientacion de
as palomas esta en el higado

Hasta ahora los cientificos tenian teorias que apuntaban a que las aves mensajeras podian regresar a sus casas
porque percibian el campo magnético terrestre con los 0jos, el pico y el cerebro.

Agencia EFE

ué es lo que per-
e 3

mite a las palo-
Qu mas encontrar el
camino de vuelta a casa tras
volar cientos de kilometros?
Un equipo de cientificos des-
veld que el secreto estd en
unas células especiales que
poseen en el higado, que les
permiten detectar el campo
magnético terrestre para
orientarse.

El hallazgo, recogido en
la revista Science, describe
que estas aves poseen un ti-
po de células inmunes en el
organo que funcionan co-
mo una especie de brijula
interna.

Conocidas como ‘macré-
fagos’, descomponen los glo-
bulos rojos viejos y, como
parte de ese proceso, acu-
mulan hierro, lo que les
otorga propiedades cuanti-
cas que les permiten detec-
tar el magnetismo terrestre.

Los investigadores han
demostrado que sin estas cé-
lulas inmunes del higado in-
tactas las palomas no po-
drian orientarse para volver
acasa.

“Ha sido toda una sorpre-

€

Teniamos pistas de
queel higadoyel
bazo podian poseer
propiedades
magnéticas, pues
descomponen los
glébulos rojos y
almacenan mucho
hierro”

Clivia Lisowski
Hospital Universitario de Bonn

sa comprobar que esas célu-
las inmunitarias actiian co-
mo sensores de campos
magnéticos. Nuestros resul-
tados revelan un mecanismo
hasta ahora desconocido pa-
ra la percepcion magnética
en los animales”, declara
uno de los autores Christian
Kurts, director del Instituto
de Medicina Molecular e In-
munologia del Hospital Uni-
versitario de Bonn, Alema-
nia.

Los cientificos sa-
ben hace décadas
que las aves migrato-
rias y las palomas
mensajeras se
guian en parte
por el campo magnético te-
rrestre, pero la forma exacta
en que lo perciben era un
misterio.

Teorias contrapuestas su-
gerian que las aves podrian
ver los campos magnéticos a
través de moléculas sensi-
bles a la luz en el ojo, o de-
tectarlos mediante particu-
las magnéticas en el pico,
pero ninguna de ellas habia
aportado pruebas convin-
centes.

Paraidentificar donde se
encuentran las células mag-
néticas en las palomas, los
autores de este estudio recu-
rrieron a dos técnicas: una
de ‘magnetometria de mues-
tra vibrante’ y otra de ‘sepa-
racion de células magnéti-
cas’. Con ellas examinaron
los érganos de la paloma en
los que sospechaban que po-
dia haber deteccion magné-
tica: los ojos, el picoy el ce-
rebro. También decidieron
examinar el higado y el ba-
Z0.

“Teniamos pistas de que
el higado y el bazo podian
poseer propiedades magné-
ticas, ya que descomponen
los globulos rojos y, por lo
tanto, almacenan mucho
hierro en el organismo”, di-
ce otra de las autoras, Clivia

Lisowski, del hospital de
Bonn.

Los resultados respalda-
ron esa idea. De todos los te-
jidos examinados, el higado
mostro la mayor concentra-
cidn de hierro.

“La respuesta magnética
mas fuerte estd en el tejido
hepatico. El hierro se crista-
liza en nanoparticulas de
oxido, lo que hace que las

células sean reactivas a
los campos magné-
ticos”, explica
otro de los au-
tores, Ulf
Wiedwald,

de la Uni-
versidad

LAS CONCLUSIONES DEL EQUIPO
INTERNACIONAL SORPRENDIERON
A LA COMUNIDAD CIENTIFICA.

alemana de Duisburg-Essen.

CELULAS CLAVE

Un analisis mds detallado
identificé a los ‘macrofagos’
del higado como las células
responsables.

La parte ornitéloga del
equipo investigador llevo a
cabo experimentos con pa-
lomas que habian sido entre-
nadas para regresar desde
distancias de mas de
20 kilometros has-
ta su pajarera para
comprobar si estas (
células son determi- .
nantes en la orienta-
cién del ave. Los in-
vestigadores pudieron £

ver como las palomas con
los macréfagos extirpados
perdieron totalmente el sen-
tido de la orientacion en di-
as nublados, cuando el sol
estaba oculto. Sin embargo,
cuando el sol era visible, lo-
graban orientarse algo me-
jor para regresar acasa, pro-
bablemente utilizando sena-
les solares.

En cuanto al proceso de
comunicacién con el cere-
bro, la microscopia elec-
tronica reveld que los
‘macrofagos’ ricos en
hierro se encuen-
trancerca de las fi-
bras nerviosas,

lo que podria

suponer la via para que la in-
formacién magnética llegue
al cerebro.

“Estos hallazgos propor-
cionan la primera evidencia
cientifica concreta de como
el campo magnético de la
Tierra puede percibirse den-
tro del cuerpo y transmitirse
al cerebro para guiar el mo-
vimiento”, apunta Lisowski.

El estudio atina procesos
biolégicos conocidos, como
el metabolismo del hierro y
la forma en que se comuni-
can los sistemas inmunitario
y nervioso, para dar una res-
puesta claraala preguntade
como se orientan los anima-
les, uno de los fenémenos
mas fascinantes de la natura-
leza.

Los autores sefialan que,
mésalld de las aves, estos ha-
llazgos podrian tener impli-
cancias para animales como
los tiburones, que se orien-
tan sin necesidad de luz. “Es
posible que otros animales,
y tal vez incluso los seres hu-
manos, respondan a los
campos magnéticos de for-

mas que aiin no se com-
prenden”, conclu-
ye Li-
sowsky. (3
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