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CARBON BLACK

[nvestigacion UdeC desarrolla materia
para purificar aguas contaminadas

a partir de neumaticos usados

Elaborado con residuos del proceso de pirélisis de neumaticos fuera de uso, el absorbente carbonoso desarrollado por
investigadoras de la Universidad de Concepcién ha demostrado una capacidad de retencién de hasta un 8% para metales

pesados como plomo, cobre y cadmio.
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npolvonegro, finocomo

eltalco, que hasta hace

poco era considerado

un residuo sin valor,

podria convertirse en
una herramienta clave para el tra-
tamiento de aguas contaminadas
en Chile. Se trata del Carbon Black,
un subproducto del tratamiento
térmico (pirdlisis) de neumaticos en
desuso, que estd siendo reutilizado
por investigadoras de la Universidad
de Concepcién como base para la
elaboracion de materiales absorben-
tes carbonosos, capaces de retener
metales pesados y contaminantes
emergentes.

La iniciativa es liderada por las
investigadoras Dra. Claudia Ulloa
Tesser, de la Facultad de Ciencias
Ambientales, y la Dra. Ximena
Garcia Carmona, de la Facultad de
Ingenieria, quienes han desarrollado
de manera conjunta una metodologia
deactivacién térmicay quimica que
permite transformar este residuo
en un material poroso altamente
eficiente para purificar aguas.

Adjudicado enel programa IdeAde
ANID (Ex Fondef), la investigacién se
titula “Carbén activado para remocién
eficiente de nanopldsticos en agua,
elaborado a partir de residuos de
neumaticos fuera de uso’y es el més
reciente de una serie de proyectos,
también financiados por ANID, cuyo
foco estd en el desarrollo de un ma-
terial adsorbente de alta eficiencia
para tratamiento avanzado de aguas
residuales. Este material ha sido
disefiado y validado para remocién
de metales pesados, arsénicoy con-
taminantes emergentesy se elabora
a partir de residuos del proceso de
pirdlisis de neumaticos desechados
en actividades mineras.

Latecnologia desarrollada “aportaa
la solucién de dos problemas ambien-
tales gravitantes: la revalorizacién
de unresiduos prioritarios en Chile
de acuerdo con la Ley de Respon-
sabilidad Extendida del Productor

es el plazo que estiman las inves-
tigadoras para que estén las con-
diciones que permitan transferir la
tecnologia

La investigacion
se titula "Carbon
activado para
remocion
eficiente de
nanoplasticos en
agua, elaborado
a partir de
residuos de
neumaticos
fuera de uso”
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(Ley REP), y el abatimiento efectivo
de contaminantes de alto interés
en materia de riesgo para la salud
humana y los ecosistemas”, detallé
la Dra. Ulloa.

Resultados obtenidos

Las tecnologias de depuracién
de aguas basadas en adsorcién en
carbén activado son desarrolladas e
implementadas en el mundo desde
hace décadas. De hecho, estan dentro
delas mejores tecnologias disponibles
sugeridas poragencias internacionales
como US EPAy la Agencia Europea
del Medio Ambiente.

Sinembargo, “la innovacién intro-
ducida por nuestro grupo de investi-
gaciénestd en el origen dela materia
primaalabase dela elaboracién del
carbén activado. Nuestras evaluacio-
nes indican que en un plazo de 304
afios estariamos en condiciones de
transferir la tecnologia a empresas
con capacidades para producir este
material, comenzando con una etapa
piloto”, detalld la profesional.

Entre los resultados obtenidos
destaca la capacidad de absorcién
por sobre el 90% de metales como el
plomo, el cadmio y el cobre; y sobre
el 80% para arsénico, generalmente
dificil de absorber. “Hemos logrado
preparar este material en el laboratorio
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de manera reproducible; es decir, cada
vez que queremos que tenga ciertas
caracteristicas Jas obtenemos en el
laboratorio de Ingenieria Quimica’,
dijo la Dra. Garcia.

“Esto nos permite tener una me-
todologia de preparacidn que es
reproducible en los laboratorios del de
la Facultad de Ciencias Ambientalesy
algunas caracterizaciones se realizan
enellaboratorio Carbocat (de Carbo-
nosy Catalisis) del Departamento de
Ingenieria Quimica”, agrego.

Los absorbentes carbonosos son
materiales sélidos, de alta porosidad,
que permiten retener preferente-
mente ciertas sustancias presentes
en liquidos o gases. Su uso mis
extendido es en tecnologias de
purificacién de aguay aire. En este
caso, el equipo UdeC ha logrado
generar estos materiales a partir
del Carbon Black residual de la in-
dustria de pirdlisis, ofreciendo asi
una solucién que permite valorizar
un desecho industrial y, al mismo
tiempo, contribuir a la desconta-
minacién del agua.

“Este proyecto tiene una doble
contribucién porque por un lado le
da un uso mas noble a un residuo
que hoy dia es un pasivo ambiental,
y ese recurso lo aprovechamos para
descontaminar el agua, lo que por

supuesto genera un beneficio a la
salud. Pero al mismo tiempo, si lo
hacemos bieny podemos usar esas
aguas, en el futuro esta tecnologia
podria escalar para utilizar el agua
en el riesgo de cultivos”, detallo.

Proyecciones

Actualmente, la investigacion se
encuentra en una fase avanzada de
validacién tecnoldgicay estdn traba-
jando en dos lineas paralelas.

“La primera consiste en avan-
zar el desarrollo del material, su
validacién y su nivel de madurez
tecnolégica para las aplicaciones
mds que llevamos desarrollando
hace unos afios: adsorcién de
metales pesados y contaminantes
emergentes en aguas residuales
industriales y urbanas. La segunda
linea comienza con el ajuste del ad-
sorbente para abatir nanoplasticos
enaguas residuales urbanas. Todas
estas lineas involucran ademds una
fuerte componente de investigacién
cientifica, a través del desarrollo
de cuatro tesis de doctorado, for-
macién de Ingenieros Ambientales
e Ingenieros Civiles Quimicos,
fortalecimiento de capacidades en
materia de equipamientoy técnicas
analiticas especializadas”, explicé
la directora del proyecto.
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