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Optimizando la operacién sin comprometer la calidad

Bienestar animal en pisciculturas

Optimizando la operacion

sin comprometer la

EXISTE EVIDENCIA QUE LA APLICACION DE UNA POLITICA DE

BIENESTAR ANIMAL RESULTA EN UNA MEJORA DEL RENDIMIENTO
PRODUCTIVO, REDUCCION DE LAS ENFERMEDADES, BAJO USO DE
ANTIMICROBIANOS Y UN AUMENTO DE LA CALIDAD DEL PRODUCTO

FINAL.

ara evaluar el bienestar animal en el cultivo de
salmones, primero se debe aproximar una definicion
practica de trabajo, en este sentido, desde el equipo
de Aquabench aclaran que “esta consiste fundamen-
talmente en verificar que los peces vivan en condiciones que
satisfagan sus necesidades bioldgicas, minimicen el estrés

y permitan su adaptacion al entorno, utilizando practicas de

manejo adecuadas y evaluaciones objetivas”.

Al mismo tiempo, enfatizan que las mejores practicas y ma-
nejos en los cultivos, que aseguran la bioseguridad y el bienestar
de los animales, también tienden a hacer més sostenibles a
las empresas salmonicultoras, reduciendo la mortalidad de los
peces y disminuyendo las pérdidas econdmicas.

En Aquabench recuerdan se han establecido ciertos Indi-
cadores Operacionales de Bienestar Animal (I0Bs), factibles de
ser controlados y medidos en el cultivo de peces.

* |0Bs Directos o del animal: Observacion del comportamiento,
deformaciones vertebrales, descamacion, SRS y otras patolo-
glas, factor de condicion (k), estado ocular, observaciones del
estado de smoltificacion, condicion de aletas, perturbaciones,

vacunacion, apetito, estado de emaciacion, madurez, con-
dicion de la piel, clasificacion del tipo de lesiones y estado
branquial, entre otras.

 |0Bs Indirectos o del medio y/o de la gestion del cultivo:
Calidad de agua, temperatura, saturacion de oxigeno,
densidad de cultivo, diéxido de carbono, amonio, nitrito, pH,
turbidez, SST, metales, velocidad de la corriente y recambio
de agua, mortalidad, fotoperiodo, gestion, practicas de cultivo
y traslado, ambiente e instalaciones de cultivo, eutanasia,
descartes y sacrificio.

® |0Bs Lab: Utilizados para obtener mas informacion de bien-
estar animal, como el estado de smoltificacion (p.e. salmo-
nindex, ATPasa Na-+/K+), cortisol, respuesta cardiovascular,
cloruros, magnesio y sodio, hematocritos, lactato, glucosa,
ademas del diagnéstico de enfermedades o patdgenos.

“El area técnica de Aquabench viene trabajando desde 2007
en bienestar animal, atendiendo los requerimientos de sus
clientes para auditar y validar la bioseguridad en instalaciones
de cultivo y transporte de peces. En el tiltimo tiempo y para
beneficio de los productores, han surgido nuevas herramientas,
estandares y manuales que reconocen la importancia de medir
y controlar el bienestar de los peces a través de diversos I0Bs,
los cuales permiten a las empresas mejorar las practicas de
cultivo”, comenta el lider de Auditorias Técnicas en Acuicultura
de Aquabench, José Zeballos Cofré.

Agrega que, “en este sentido, evaluar el bienestar de los
salmones en agua dulce es un requisito ético y una condicién
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fundamental para un buen rendimiento productivo. Un concepto
clave en este ambito es la ‘calidad del smolt’, que se refiere al
potencial inmunoldgico y de crecimiento que el pez tendra en
su posterior etapa en el mar”.

Zeballos recuerda que las respuestas fisioldgicas relacio-
nados con el estrés se clasifican en tres niveles: Primaria o
neuroendocrina con el cortisol como indicador; secundaria o
metabdlica y hematoldgica; y terciaria o a nivel del organismo.
Esta Gltima respuesta con los efectos a largo plazo del estrés
cronico, como la inhibicion del crecimiento, una mayor sus-
ceptibilidad a enfermedades y el aumento de la mortalidad.

Asimismo, observar todos los dias a los peces ofrece una
evaluacion en tiempo real y no invasiva, siendo a menudo la
primera accion para detectar un problema. Dentro de los para-
metros estan los patrones de natacion, donde el nado letargico
y/o erratico son senales de alerta; y la respuesta alimenticia,
siendo la disminucion del apetito una de las respuestas mas
sensibles frente al estrés y la aparicion de enfermedades.

La informacion obtenida se traduce en Indicadores Ope-
racionales de Bienestar (I0Bs), que son herramientas estan-
darizadas para conocer la condicion de los peces en cultivo.

“En este sentido, un pez que ha sufrido estrés en la pisci-
cultura sera mas vulnerable durante el transporte y tendré un
peor rendimiento en el mar. Por ello, el monitoreo continuo de
los 10Bs es fundamental para pasar de una gestion reactiva a
una proactiva”, enfatiza José Zeballos.

Atodo ello se suma el objetivo de la bioseguridad en agua

dulce, que no es solo evitar la entrada y la diseminacion de
un patdgeno, sino que es asegurar el bienestar animal y la
sostenibilidad del negocio.

Dentro de los protocolos de bioseguridad y control sanitario
auditables por la empresa, y que se aplican para prevenir la
aparicion y diseminacion de enfermedades infecciosas en
cultivo, como la flavobacteriosis o la septicemia rickettsial
salmonidea (SRS) en agua dulce, se encuentran los siguientes:
* Flavobacteriosis cutanea (Flavobacterium psychro-
philum): Es una de las principales causas de mortalidad
infecciosa en agua dulce y su control es preventivo. Se
gestiona mediante programas de vigilancia pasivas (PVP)
y monitoreos internos, por medio del uso de analisis PCR.
Por ser un patdgeno ubicuo y oportunista, es importante
controlar los procesos de limpieza y desinfeccion de las
unidades de cultivo y la verificacion rigurosa de los vacios
sanitarios.

Septicemia Rickettsial Salmonidea (SRS) (Pisciric-
kettsia salmonis): E| SRS esta regulado por un Programa
Sanitario Especifico de Vigilancia y Control (PSEVC) que
exige un andlisis obligatorio de PCR a todos los grupos
de peces antes de ser trasladados a siembra. Aunque los
efectos severos en los peces ocurren en el mar, podrian
darse brotes en pisciculturas o RAS que toman agua de
mar para el acondicionamiento de los smolt. En este tipo de
instalaciones es importante el control de la desinfeccion de
los afluentes, el funcionamiento de los filtros sanitarios entre

Smolts en estanque
se piscicultura RAS.

“Un concepto
clave en este
ambito es la ‘ca-
lidad del smolt’,
que se refiere

al potencial in-
munolégico y de
crecimiento que
el pez tendra

en su posterior
etapa en el mar”,
José Zeballos de
Aquabench.
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indicadores, tales como tasas de mortalidad por causa, niveles
de oxigeno, diversos parametros de calidad de agua, tasas de
alimentacion y registros de tratamientos veterinarios. “Aunque
estos indicadores estan orientados principalmente al manejo
sanitario y productivo, algunas compaiias han avanzado en
la incorporacion de protocolos especificos centrados en el
bienestar, mas alla del control de enfermedades”, comenta el
coordinador de Salud e Inocuidad del Intesal.

“Un avance transversal en la industria ha sido la implemen-
tacion de programas de capacitacion dirigidos al personal de
piscicultura, con foco en el bienestar animal. Estas iniciativas
han permitido fortalecer las competencias técnicas y la con-
ciencia sobre la importancia del bienestar a nivel operativo”,
subraya.
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CALIDAD DEL AGUA

Alrespecto, el lider de Auditorias Técnicas en Acuicultura de
Aquabench enfatiza que, “la calidad del agua es fundamental
para la salud del salmén y la produccion eficiente de los smolt.

Lumindmetro Neogen para unidades de cultivo, el control de la limpieza y desinfeccion, L@ exposicion a parametros subdptimos genera estrés cronico,

evaluar estandares de ool ; . i i i
Hing }f’ 166 peiceidinn yla verificacion de los vacios sanitarios, entre otros aspectos. ~ Compromete el sistema inmune y predispone a los peces a
tos de saneamiento. enfermedades. El debilitamiento del pez en cultivo inclina la

Un avance trans-
versal en la in-
dustria ha sido la
implementacion
de programas de
capacitacion diri-
gidos al personal
de piscicultura,
con foco en el
bienestar ani-
mal”, Alexander
Jaramillo del
Intesal.

DESARROLLO CONSTANTE

Al respecto, el coordinador de Salud e Inocuidad del Instituto
Tecnologico del Salmoén (Intesal) de SalmonChile, Alexander
Jaramillo, destaca que “las empresas productoras han co-
menzado a integrar estandares mas exigentes de bienestar
animal, impulsadas tanto por sus propios compromisos de
sustentabilidad como por la relevancia que tiene la etapa de
agua dulce en el rendimiento sanitario y productivo durante la
fase de engorda en mar. En este sentido, el bienestar animal se
consolida como un componente estratégico en la produccion,
con impacto en la calidad del producto, la eficiencia del cultivo
y la reputacion corporativa”.

En la practica, las empresas que operan sistemas RAS en
agua dulce ya realizan monitoreos sistematicos de diversos

balanza a favor del patégeno, creando, por ejemplo, las condi-

ciones para que agentes oportunistas como F. psychrophilum

causen problemas a los productores”.

* Oxigeno Disuelto (0,): Bajas concentraciones de oxigeno
provocan estrés en los peces, predisponiéndolos a enfer-
medades y, en casos severos, a la muerte.

* Didxido de Carbono (CO,): Es altamente toxico en sistemas de
recirculacion. Un aumento en la concentracion de CO, en la
sangre de los peces disminuye el pH del plasma sanguineo,
causando acidosis respiratoria. La toxicidad del CO, se
incrementa con bajos niveles de oxigeno disuelto.

* Amonio (NH, / NH,*): El amonio aumenta con la temperatura
y la exposicion a bajos niveles de pH. La toxicidad del NH, es
dependiente del pH.

o Solidos Suspendidos Totales (SST): Los SST pueden tener un

VALORES DE CALIDAD DE AGUA RECOMENDADOS POR RSPCA
POR ETAPA DE DESARROLLO PARA AGUA DULCE

o Parametro Ovas verdes Ovas con ojos Alevines Esmoltificacion

é Oxigeno (mg/L) 7 7 7 7

= % Saturacion >90 >70 >70 >70
Amonio (NH3) (mg/L) N/A >0,025 >0,025 >0,025
€02 (mg/L) <6 <6 <15 <17
T° max (°C) 8 10 14 N/A
ph 55-8,0 55-8,0 55-8,0 55 ~=8,0
Cloro: Nitrito (mg/L) <20:1 < 20:1 <20:1 <20:1
Nitrato (mg/L) N/A <50 <150 <150

Fuente: RSPCA, 2018
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INTESAL DESTACA INICIATIVAS PUBLICAS Y PRIVADAS PARA BIENESTAR ANIMAL

Desde el Intesal de Salmon-
Chile, destacan que “han existido,
algunas iniciativas financiadas
por fondos publicos que han
contribuido significativamente
al desarrollo de conocimiento
aplicado en del bienestar animal
en la etapa de agua dulce”. Entre
ellas destacan:

« Determinacion y aplicacion de
indicadores operacionales de
bienestar animal en salménidos
cultivados en agua dulce, lide-

rado por la Universidad Austral
de Chile (UACh) y financiado
por el Fondo de Investigacion
Pesquera y de Acuicultura.

« Desarrollo y validacion de indi-
cadores operacionales de bien-
estar animal durante la etapa de
transporte, cosecha y matanza,
realizado por la Facultad de Cien-
cias Veterinarias de la Universidad
de Chile con financiamiento de
Subpesca.

« |dentificacién de factores claves

para asegurar una afta calidad del
smolt, estudio desarrollado por
NIVA para el Programa de Ges-
tién Sanitaria para la Acuicultura.
"Desde el sector privado, tam-
bién han surgido iniciativas desta-
cadas. Un ejemplo relevante es el
Proyecto Pincoy, alianza multisec-
torial que publicé en el afio 2020
un manual de buenas précticas
en la produccion de salmén del
Atlantico, incluyendo un capitulo
especifico sobre el monitoreo del

bienestar animal en agua dulce’,
recuerdan desde Intesal.

En el &mbito internacional,
se destacan proyectos como
FISHWELL, liderado por Nofima
en colaboracién con instituciones
noruegas y briténicas, que ha
generado una base metodologi-
ca solida para la evaluacién del
bienestar en peces de cultivo, y
que puede servir como referente
para la adaptacion de estandares
en sistemas RAS en Chile.

efecto negativo sobre la funcién y el estado de las branquias,
comprometiendo la transferencia de gases (respiracion) y
favoreciendo el asentamiento de patdgenos.

Al respecto, para el investigador de la Universidad Andrés
Bello e investigador principal del Centro Incar, Dr. Ruben
Avendario-Herrera, la calidad del agua de una piscicultura
es un factor critico en el bienestar de los peces, mas aun,
considerando que las pisciculturas son abastecidas con agua
de distintas fuentes: rio, pozo, vertiente y en el pasado lagos.

“De hecho, la robustez de un pez adulto o en engorda
esta marcado por la fase de agua dulce. Hay que considerar
que las pisciculturas se encuentran mayoritariamente en la
region de La Araucania, cerca de la zona volcanica en que
minerales como el aluminio y/o hierro pueden generar cambios
en el bienestar de los peces, especialmente en las branquias.
Ademas, el aumento del dioxido de carbono en el agua provoca
alteraciones respiratorias y de osmorregulacion en los peces”,
revela el Dr. Avendario.

Agrega que aguas acidas pueden causar alteraciones en
indicadores como la natacion, apetito y como consecuencia en
el crecimiento de los peces. “Misma situacion ocurre cuando
el oxigeno disminuye, lo que provoca estrés en los peces y
toda una cascada hormonal. De hecho, las distintas etapas
de crecimiento del pez en agua dulce responden de manera
diferente como se muestra en la siguiente tabla”, remarca.
(Ver Tabla 1)

El Dr. Ruben Avendario-Herrera, destaca que existe una
gran cantidad de indicadores de bienestar animal en peces.
“Asi, el Informe del Proyecto FIPA N° 2017-29 ejecutado por
un equipo de investigadores de la Universidad Austral de Chile
y dirigido por la Dra. Sandra Bravo titulado ‘Indicadores fisiold-
gicos y comportamentales se utilizan para evaluar el bienestar
de los salmones en etapa de agua dulce’ reconoce un listado
de 42 potenciales indicadores, obteniéndose consenso de 15
indicadores operacionales indirectos y el mismo nimero de
directos, basados en el ambiente, productivos y en el pez”.

Después de la aparicion del virus ISA, la autoridad sanitaria

reforzé las medidas de bioseguridad para reducir o evitar el ries-
go de introduccion y/o propagacion de algin agente causal de
una enfermedad. Entre ellas se pueden nombrar aquellas que
consideran el uso de protocolos de desinfeccion con productos
farmacéuticos descritos en el Programa Sanitario General de
Limpieza y Desinfeccion, el uso de vestimenta adecuada para
el lugar de trabajo y evitando compartir equipos entre distintas
areas 0 zonas de la piscicultura, y una constante capacitacion
del personal de la piscicultura.

“En el caso de agua dulce se puede destacar el manejo de
la mortalidad, la desinfeccion de equipos y camiones antes de
acceder a la piscicultura, establecimiento de vacio sanitario y
de barreras sanitarias, entre otras. De hecho, estas medidas
son mas intensas en piscicultura RAS que aquellas de flujo
abierto”, concluye el Dr. Ruben Avendario. [T}
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Dr. Ruben Avendano-Herrera
durante exposicion.

“Las piscicultu-
ras se encuen-
tran mayorita-
riamente en la
region de La
Araucania, cerca
de la zona vol-
canica en que
minerales como
el aluminio y/o
hierro pueden
generar cambios
en el bienestar
de los peces”, Dr.
Ruben Avendano-
Herrera.
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