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PLANTAS QUE ‘RESPIRAN’
NITROGENO Y TOMATES
QUE RESISTEN LA SAL, LA
AGRICULTURA DEL FUTURO

eseaia. En menos de 30 anos habra 9.700 millones de
personas que alimentar en un mundo mucho mds secoy
cdlido. Los cientificos se preparan para este escenario.

Efe

n menos de tres déca-
E das, la humanidad debe-
ra alimentar a 9.700 mi-
llones de bocas y tendri que
hacerlo en un planeta mucho
mas cilido, mas seco y conun
clima infinitamente mas ex-
tremo y variable, un escena-
rio para el que los cientificos
ya se estan preparando.

Los cambios ya empeza-
ron. El afio pasado fue el mas
caluroso desde que hay regis-
tros: En Europa, 62.775 perso-
nas fallecieron por el calor en
2024 y Espana fue el segundo
pais con mas muertes por este
motivo, segin un estudio pu-
blicado en Nature Medicine.

Prepararse para el escena-
rio que viene es el objetivo del
Centro de Biotecnologia y Ge-
noémica de Plantas (CBGP) de
este ultimo pais, donde sus
cientificos estudian como cre-
cen las plantas, cémo se rela-
cionan con los microorganis-
mos y como se adaptan a los
cambios ambientales que ya
estan afectando a nuestras vi-
das y que comprometen la pro-
ductividad y la estabilidad de
los cultivos agricolas.

Elobjetivo del CBGP es bus-
car soluciones “a problemas
que son importantes para laso-
ciedad como paliar los efectos
del cambio climatico o producir
plantas con mas capacidad nu-
tricional o mas biomasa para ali-

mentara mds personas en el fu-
turo”, explica a Efe la investiga-
dora del CBGP Mar Castellano.

En su laboratorio, estudian
como las plantasse adaptan al
aumento de temperaturas, la
intensificacion de lassequias o
laalta salinidad de los suelos, y,
a partir de ahi, tratan de gene-
rar nuevas variedades de culti-
vo-0 seleccionar las ya existen-
tes- capaces de crecer en estas
condiciones.

&Y como lo hacen? Para res-
ponder a los cambios o situa-
ciones ambientales adversas,
las plantas cuentan con meca-
nismos moleculares y protei-
nas de resistencia que les ayu-
dan a tolerar los estreses am-
bientales. “Cuando los identifi-
camos, hacemos ‘pruebas de
concepto’, es decir, plantas
transgénicas que acumulan es-
tas proteinas o activan estos
mecanismos y probamos que
son eficaces para afrontar estos
estreses”, detalla Castellano.

El equipo, que ya logro ge-
nerar plantas de tomate resis-
tentes a la salinidad y ha solici-
tado la patente europea, esta
convencido de que esta tecno-
logia puede extender aotras es-
pecies mas sensibles ala sal que
el tomate, como los guisantes,
las judias, el maiz o las fresas.

Y en paralelo, estan inten-
tando transferir esta tecnologia
a las brésicas, el grupo de ver-
duras que incluyen a la col, el
repollo o el brécoli que son
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“esenciales para la alimenta-
cion”, subraya Castellano.

No obstante, aunque las
proteinasde las plantas son una
gran herramienta para mejorar
la resistencia de los cultivos,
muchas pertenecen a familias
que también incluyen alérgenos
alimentarios, y el CBGP losabe,
¥ POr €S0 cuenta con un grupo
de investigacion que las evalia
y estudia rigurosamente.

Porque aunque no todas las
proteinas de defensa son aler-
génicas, es esencial compren-
der “qué caracteristicas con-
viertena una proteina en alér-
geno para garantizar la seguri-
dad alimentaria y respaldar el
desarrolloresponsable desolu-
ciones biotecnolGgicas en el
ambito  agroalimentario”,
apunta Araceli Diaz, del CBGP.

RESPIRAR NITROGENO

Otro delos proyectos del CBGP
lo dirige el investigador Luis
Rubio, cuya propuesta -finan-
ciada por la Fundacion Gates-
intenta modificar genética-
mente cereales para que “res-
piren” nitrégeno del aire para
crecer.

Aunque el nitrogeno es el
principal componente de laat-
mosfera -representa cerca del
78% del aire-, apenas hay orga-
nismos vivos capaces de meta-
bolizarlo, solo algunas bacte-
rias pueden hacerlo, graciasa
una enzima llamada nitrogena-
sa de la que carecen las plantas.

Una de esas bacterias es
‘Azotobacter vinelandi’, la leva-
dura del pan, que esel modelo
utilizado por la investigacion
de Rubio.

En su laboratorio, transfie-
ren los genes de bacterias fija-
doras de nitrégeno a plantas
con el objetivo de conseguir
que los cereales sean capaces
de hacer lo mismo y metaboli-
zarel nitrogeno porque eso re-
duciria dréasticamente la nece-
sidad de fertilizantes quimicos
en todo el mundo.

Aungue estos fertilizantes
son esenciales para la produc-
cién mundial de cereales y con-
siguen altos rendimientos agri-
colas, su factura medioambien-
tal es también muy elevada y
ademas de contaminar el aire,
provocan la degradacion de los
suelos agricolas y contaminan
los ecosistemas acudticos.

“Disminuir de manera sig-
nificativa el uso de estos fertili-
zantes abriria la puerta a una
agricultura més sostenible,
contribuiria a la recuperacion
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LOS CIENTIFICOS SE PREPARAN PARA UN FUTURO MAS EXTREMO Y VARIABLE. EN LA IMAGEN, UN RIZOTRON.

de suelos esenciales para soste-
nerelcrecimiento poblacional
y reduciria la huella de carbo-
no asociada a su produccion”,
apunta Carlos Echavarri,
miembro del equipo de Rubio.

“El objetivo final de nues-
tro proyecto es desarrollar ce-
reales capaces de autofertili-
zarse, fundamentalmente
arroz, trigo y maiz, pero somos
conscientes de que es una me-
ta extremadamente ambicio-
sa”, explica Echavarri.

No obstante, esta es una de
las mayores aspiraciones de la
biotecnologia moderna y tam-
bién un gran desafio tecnologi-
o, enresumidas cuentas, unre-
to que requerird “décadas” pa-
ra alcanzarlo, avisa Echavarri.

INVERNADERO DE 1.200 M2

Para desarrollar estos proyec-
tos, el Centro de Biotecnologia
y Genomica de Plantas cuenta
conunas instalaciones de1900
m2 acondicionadas para el cul-
tivo de plantas en condiciones
controladas, entre ellas, un in-
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vernadero de 1.200 m2, con
sisternas de climatizacion eilu-
minacion especificos que per-
miten desarrollar varias inves-
tigacionesa la vez.

La instalacion, ademas,
cuenta con una infraestructu-
ra de fenotipado digital auto-
matizado ensusinvernaderos,
condos modulos tipo P2 (nivel
de contencion transgénico) cli-
matizados, que controlan las
temperaturas (de 10a 459C) y
enlos que unsistema robotiza-
do permite analizar el creci-
miento, el nivel de agua o la
gravedad delossintomas de es-
trés de las plantas de manera
digital y programada.

Y para controlar el creci-
miento de las raices, su grosor
0 evaluar como los productos
o las condiciones ambientales
afectan a esta parte de las plan-
tas, el centro utiliza ‘rizotro-
nes’, unas estructuras hechas
con placas transparentes que
exponen el sistema radicular y
permite tomar imagenes de la
raiz. 3
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