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ESPECIAL TECNICO

Transformacion inevitable

La tecnologia ya opera en el pais y su puesta en marcha es toda una revolucion en
Sudameérica. Pero no solo eso, la electrificacion por medio de energias renovables
de camiones CAEX esta arrojando resultados positivos, que dan cuenta de una
industria que apunta a ser responsable, eficiente y competitiva. rPor Jorge Mufioz

evidencias sobre su determinacion en abandonar

el uso de diésel y minimizar las emisiones de CO,,
pero sin perder competitividad, son cada vez mas claras.
Mision que ha dado paso a que sistemas como el Trolley
Assist, ya sean una realidad: camiones electrificados me-
diante cables aéreos, utilizados principalmente en pen-
dientes, que duplican su potencia y reducen en un 98% el
consumo de combustible.
Y es que, para los expertos, la presion sobre la industria
por reducir la huella de carbono es enorme, pues la mi-
nerfa a rajo abierto se lleva una porcidn importante de la
emision total de gases de efecto invernadero dentro del
sector, aproximadamente un 33% del total de la mineria
del cobre, con cerca del 91% de esas emisiones atribui-
bles al uso de diésel.
Es por eso que para el académico de la facultad de Inge-
nierfa y Ciencias de la Universidad Adolfo Ibafiez, Alvaro

I a mineria continda transformandose en Chile y las

Riquelme, hoy es “completamente valido™ afirmar que el
sistema Trolley Assist dejo de estar en una etapa expe-
rimental y pasa a convertirse en una realidad operativa
con proyeccion concreta, tanto a nivel nacional como in-
ternacional.

“La tendencia internacional en mineria de superficie
muestra que la electrificacion del transporte minero, y
en particular el uso de sistemas Trolley Assist, no es
una moda reciente sino una tecnologia probada, ciclica
y hoy reimpulsada por razones ambientales y econdmi-
cas”, comenta a Nueva Mineria y Energia, puntualizan-
do que en minas de Sudafrica esta modalidad se em-
plea desde los anos 80.

“Otros ejemplos internacionales confirman que la tecnologia
ya no es solo una teorfa o ensayo, sino una herramienta apli-
cable y escalable para el transporte de material en minas a
rajo abierto. Estos ejemplos se ven reforzados por el interés
de grandes grupos como BHP, quien ya solicité permisos
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i Alvaro Riquelme,
académico de la Universidad Adolfo
Ibdnez.

para instalar un sistema trolley en Es-
condida, lo que evidencia la intencién
de llevar esta tecnologia a operaciones
de primera linea fuera de los pilotos
iniciales”, complementa Riquelme.

SISTEMA BENEFICIOSO

El académico de la UAI, manifiesta
que el Trolley Assist ofrece bene-
ficios claros y cuantificables para
las operaciones mineras, al permi-
tir que los camiones de transporte
de mineral, que tradicionalmente
dependen de motores diésel, reci-
ban energia eléctrica directamente
de una linea de corriente aérea en
los segmentos de mayor consumo
energético, especialmente en las
subidas de rampa. "Esta configura-
cién disminuye significativamente el
consumo de diésel (en muchos ca-
sos mas del 90%) cuando el camién
estd conectado al sistema, y reduce
proporcionalmente las emisiones de
diéxido de carbono”.

“La electrificacion de ese tramo ope-
rativo también mejora la velocidad
en pendiente y reduce los tiempos de
ciclo, porque los camiones eléctricos
bajo trolley pueden acelerar méas ra-
pidamente y mantener velocidades
superiores a las que logran con mo-
tor diésel. Esta tecnologia aprovecha
los sistemas eléctricos ya presentes
en camiones diésel-eléctricos y pue-
de integrarse con menores ajustes

Foto: UAI

i Adan Alfaro,
académico de Inacap lquique.

mecanicos comparados con otras
formas de electrificacion”, expresa el
facultativo.

Vision compartida por Adan Alfaro,
académico del area de minerfa de
la Direccion Sectorial de Manteni-
miento y Logistica de Inacap Iquique.
Agrega que un beneficio importante
del sistema Trolley a la industria, es
que también incrementa la vida util
de los motores.

Al bajarse la exigencia del motor
diésel en los tramos de subida, se
baja también el dano que se indice
sobre éste, incrementando asi su
vida Util. Sin recaer en idealismos,
estainiciativa genera una real baja en
las emisiones de didxido de carbono,
reduccion de costos y a la vez sube la
productividad”, destaca Alfaro.

DESAFi0S A RESOLVER

Segln el profesor de Inacap, hay de-
safios importantes que la mineria
nacional debe resolver para avanzar
en una transicion energética que
permita una implementacién a gran
escala del sistema Trolley: infraes-
tructura eléctrica, adaptabilidad a
condiciones de operaciones en con-
textos extremos y seguridad, solo
asi, afirma, se podra cumplir con el
compromiso de alcanzar la carbono
neutralidad al 2050.

Respecto a la seguridad y permisos,
considera que “se deben establecer

Foto: Inacap Iquique

i Dalibor Dragicevic,
de Collahuasi.
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“La tendencia
internacional en mineria
de superficie muestra
que la electrificacion
del transporte minero,
y en particular el uso de
sistemas Trolley Assist,
no es una moda reciente
sino una tecnologia
probada, ciclicay
hoy reimpulsada por
razones ambientales y
economicas”, comenta
Alvaro Riquelme,
académico de la UAL.
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i "En operaciones a gran escala, el requerimiento de potencia al cambiar de diésel a
electricidad para camiones de alto tonelaje es sustancial, porque se debe suministrar
potencia constante en tramos de alta demanda”, sefala Alvaro Riquelme.

L e—
“Sin recaer en
idealismos, esta iniciativa
genera una real baja en
las emisiones de dioxido
de carbono, reduccion de
costos y a la vez sube la
productividad”, destaca
Adan Alfaro, académico
de Inacap Iquique.

apropiadamente las catenarias, zo-
nas de exclusién, procedimientos de
mantencion, riesgos eléctricos y la
integracion con transito”.

Por su parte, Alvaro Riquelme de la
UAI, enfatiza que la electrificacion de
segmentos criticos de una pista de
acarreo demanda una fuente estable
de energia eléctrica de gran poten-
cia, capaz de soportar cargas conti-
nuas. "En operaciones a gran esca-
la, el requerimiento de potencia al
cambiar de diésel a electricidad para
camiones de alto tonelaje es sus-
tancial, porque se debe suministrar
potencia constante en tramos de alta
demanda, lo que obliga a una coor-
dinacion estrecha con proveedores
de energia y, en muchos casos, con
generadores de energias renovables
locales”, senala.

Si bien la tendencia de electrificar
es fuerte, "todavia existen barreras
regulatorias y de costos iniciales ele-
vados que pueden ralentizar la adop-
cién, por lo que se hacen necesarias
politicas de incentivo que faciliten
inversiones mas amplias en este tipo
de tecnologia”.

PROYECTO TROLLEY

En entrevista con Nueva Mineria y
Energia [NME] en la edicién de sep-
tiembre pasado, el vicepresidente
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ejecutivo de operaciones de Co-
llahuasi, Dalibor Dragicevic, se refi-
rié a la experiencia de la compania en
la implementacién del Trolley Assist,
hito en la mineria de Sudamérica
que, dice, marca el inicio de una evo-
lucion progresiva hacia soluciones
mas complejas que, de forma para-
lela, demuestra el alto nivel en el que
estd la ingenieria chilena.

Asegurd que el Trolley Assist forma
parte de la estrategia de transfor-
macién de procesos de la industria,
combinando electrificacion, automa-
tizacion y digitalizaciéon como pilares
para una mineria mas eficiente, com-
petitiva y responsable. “No hablamos
de un piloto cualquiera: estamos
operando a 4.700 metros de altura,
en medio de dos inviernos -el altipla-
nico y el continental-, con nieve, ra-
yos, bajas temperaturas y viento. Que
este sistema funcione aqui demues-
tra que la ingenierfa chilena estd en
la primera linea mundial”, destaco.
Respecto a los resultados que esta
arrojando la materializacién del pro-
yecto Trolley en Collahuasi, el ejecu-
tivo asegura que el resultado ha sido
inmediato, afirmando que de 47 litros
de diésel por kilometro lograron ba-
jar a 1,15 litros, una reduccion del
98%. “En un ciclo de transporte de
casi una hora, ahorrar dos minutos
parece poco, pero multiplicado por
decenas de camiones y cientos de
trayectos diarios, el impacto en pro-
ductividad es enorme. Es como ver
un tren eléctrico en plena cordillera,
pero con camiones de 365 tonela-
das”, graficd en conversaciéon con
Revista NME.

En especifico, detalla que, con un
kildmetro electrificado y cuatro ca-
miones, logran reducir en 98% el
consumo de diésel y en 97,6% las
emisiones de CO, en ese tramo. "Los
camiones CAEX concentran una par-
te importante de nuestras emisiones
totales, y electrificar tramos de alta
exigencia energética es una medida
altamente efectiva”, expresé.
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