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Investigacion busca optimizar la
planificacion de la radioterapia

En el tratamiento del cancer La propuesta combina técnicas matematicas
ek e S e y computacionales de ultima generacion para

grandes desafios es administrar . .
et e e et enfrentar uno de los principales desafios en

do danar el tEJldO sano circun- la radioterapia: ].a pl‘eCiSi(')n.
dante, pues siempre estd la posi-

bilidad de que el paciente realice

algtin movimiento y pueda pro-

vocar que los drganos cambien

levemente de posicion.

En ese marco, un proyecto
Fondecyt Regular de la Escuela
de Ingenieria Informatica de la
PUCV- liderado por el académi-
co Ignacio Araya- propone el de-
sarrollo de un método computa-
cional capaz de calcular rangos
mas seguros de intensidad de
radiacion, que respondan de
manera robusta a esos pequenos
cambios. Segun indico el inves-
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tigador, de esta forma “podre-
mos contribuir a que el diseno
del tratamiento médico sea mas
preciso y confiable para el pa-
ciente”.
El proyecto- titulado “Hybrid
Filtering for Global Optimiza-
tion: Combining Affine Relaxa-
tions, Constraint Programming DA
and Incremental Bounding (Fil- ”g."..'
trado hibrido en optimizacion iy ! ..e. .= W\
global: combinando relajaciones ‘
afines, programacién con res-
tricciones y calculo incremental
de cotas)- cuenta con un equipo
de trabajo integrado por alum-
nos de pregrado, profesores de
la PUCV y expertos europeos.
Araya explico que, aunque el
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nucleo del estudio es matemati-
co y computacional, su impacto
es concreto y su campo de apli-
cacion mas directo se encuentra
en el ambito de la salud, especi-
ficamente en la planificacion de
radioterapia (IMRT).

“Con este proyecto se espera
disminuir el tiempo computa-
cional y aumentar la robustez
de los algoritmos, lo que podria
ser aplicado en la planificacion
de radioterapia, donde la preci-
sion es un punto critico para la
seguridad de los pacientes. La
idea es que las computadoras
encuentren soluciones garanti-
zadas utilizando menos recur-

sos, eliminando rapidamente
las zonas donde no existe una
solucion 6ptima”, comento el
académico.

Asimismo, indic6 que la ini-
ciativa aborda un desafio fun-
damental de la optimizacion
global y busca “mejorar métodos
Branch & Bound (ramificacion y
poda), que exploran el espacio
de soluciones de forma sistema-
tica, combinando técnicas rapi-
das de filtrado de dominios con
métodos de relajacion convexa,
para reducir el espacio de bus-
queda de manera mas efectiva
y acelerar la convergencia”.

Finalmente, el investigador
indicé que, desde el punto de

vista matematico, la gran expec-
tativa del proyecto es desarrollar
un marco de trabajo algoritmi-
co mas robusto y eficiente para
resolver problemas complejos
de optimizacién. “El principal
aporte sera resolver problemas
que actualmente tienen muchas
variables y restricciones no li-
neales, que resultan muy cos-
tosas en términos de tiempo
y recursos computacionales”,
afirmo, agregando que el pro-
yecto “busca crear un método
hibrido que combine lo mejor
de dos mundos: la rapidez de la
programacion por restricciones
y la vision global de las relaja-
ciones convexas”.
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