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ON BATERIAS
Y CELDAS

El transporte sostenible en los sectores productivos sigue ganando
espacios gracias al aporte creciente de la electromovilidad y, de
manera emergente, de las celdas de hidrogeno.

ga en Chile siguen siendo “diésel adictos". Tanto es asi, que en

2020 el 98,5% de este segmento utilizaba tal combustible, lo que
contribufa a que el sector transporte y logistica fuera responsable de mas
del 25% de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de nuestro
pais, segun datos del Ministerio del Medio Ambiente.

De ahi que la Estrategia de Electromovilidad del Ministerio de Energia
tenga como meta que el 100% de la maquinaria minera, forestal, de
construccion y agricola nueva sea cero emisiones al afio 2040. Lo mismo
que todos los buses interurbanos y vehiculos terrestres de carga de Gltima
generacion en 2045, y que el 70% de estos Ultimos, tantos antiguos como
nuevos, en 2050, entre otras iniciativas para reducir de manera significa-
tiva el aporte contaminante del rubro.

En este escenario, el aporte de la movilidad eléctrica y del hidrégeno
verde (H,v) es cada vez mas sustantivo para avanzar hacia un transporte

E n términos coloquiales, podriamos decir que los vehiculos de car-

mas sostenible en aplicaciones industriales y comerciales. Lo anterior, se
esta traduciendo en la gestacion y concrecion de numerosos proyectos,
en su mayoria a cargo de empresas privadas. A continuacion, revisamos
algunos de los mas importantes.

ULTIMA MILLA

En los Gltimos cuatro afios, la electromovilidad ha tenido una fuerte
penetracion en segmentos muy especificos de flotas empresariales, como
la tltima milla. Asf lo destaca Carolina Vladilo, vicepresidenta de la Aso-
ciacion de Vehiculos Eléctricos de Chile (AVEC): “Vemos a empresas como
Mercado Libre, Chilexpress y Correos de Chile, entre otras, que obtienen un be-
neficio a la hora de operar furgones eléctricos. Esto se explica porque a mayor
ndmero de kilémetros recorridos, el OPEX (gastos operacionales diarios) de la
méquina compensa de mejor forma el mayor CAPEX (inversiones en activos a
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largo plazo) en comparacion a un vehiculo a combustion interna”.

A su juicio, lo mismo ha sucedido con los buses que transportan tra-
bajadores mineros. “El afio pasado la Compafia Minera del Pacifico se convir-
ti6 en la primera empresa en migrar el 100% de sus operaciones de transporte
de pasajeros a buses eléctricos. Y en este sequndo semestre de 2024 se han
lanzado iniciativas similares en divisiones de Codelco y en otras companias. En
otros segmentos no se ha visto una mayor penetracion de esta tecnologia por
factores como el elevado CAPEX de los vehiculos eléctricos y su falta de autono-
mia para cumplir con los requerimientos operacionales”, sefiala.

La cuprifera estatal dltimamente hizo noticia en este ambito en cua-
tro de sus divisiones. Para empezar, Radomiro Tomic inauguré una flota de
65 buses 100% eléctricos, la mas grande del norte de Chile, beneficiando
a mas de 800 trabajadores.

En Salvador, en tanto, se lanzé un programa que implicé la conver-
sion de toda su flota de buses a eléctricos y la construccién de para-
deros inteligentes con materiales reciclados, los cuales son abastecidos
con energia solar.

Por su parte, Chuquicamata esta probando una camioneta 100%
eléctrica en distintas areas operativas de la division. En la faena ya usan
grtas horquilla en las &reas de refineria y electrowinning, y disponen de
mas de 40 buses eléctricos para el traslado diario del personal.

Y en El Teniente, donde operan 104 buses y el primer cargador sub-
terraneo con esta tecnologia de la industria minera de Sudamérica, dispo-
nen ahora de un equipo Rocky —encargado de limpiar las vias férreas por
donde se transporta el mineral— alimentado con energia eléctrica.

I

Unilever es una de las empresas que ha apostado fuertemente
por la movilidad eléctrica.

Jj DATO |

755 Mil dolares estan invirtiendo Colbln, Anglo
American y Corfo para desarrollar el primer bus a
hidrégeno “hecho en Chile". La tarea estd a cargo

de la startup nacional Reborn Electric Motors.
Tendra capacidad para 24 pasajeros, una autonomia
proyectada de 450 kildmetros, una velocidad maxima
de 90 km/h y podra operar en areas industriales,
urbanas y rurales.
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INCENTIVOS Y TRABAS

Sobre los incentivos que tienen hoy las empresas para la incorpora-
cion de sistemas de transporte eléctricos, Carolina Vladilo comenta que
“el Gnico que existe como tal es la depreciacion acelerada del vehiculo desde
el punto de vista contable y la exencion o disminucion del costo anual de su
patente, al cual puede acceder cualquier persona, ya sea natural o juridica”.

Agrega que, considerando lo anterior, “los incentivos para la implemen-
tacién de vehiculos eléctricos tienen que estar dados por otros factores, como
una mayor tasa de utilizacion por estar menos tiempo en taller, OPEX inferior a
un vehiculo a combustion, e incluso el mejoramiento en la relacion con comuni-
dades, ya que con una flota eléctrica te vuelves un vecino silencioso”.

La ejecutiva de AVEC plantea que las trabas para una mayor penetra-
cién de la electromovilidad en los segmentos industrial y comercial, estan
vinculadas a las realidades que enfrenta cada segmento y tipo de operacion.
“Por ejemplo, para un camion de extraccion (CAEX), que presta servicios practica-
mente las 24 horas del dia, an no se ha encontrado fa solucién tecnoldgica que
pueda reemplazar al diésel adaptandose a esa realidad operacional de manera
sostenible. Distinta es la situacion de un camion que distribuye materiales dentro
de una zona urbana y recorre 200 kilémetros diarios. Lo més probable es que esta
méquina si sea electrificable técnicamente, aunque surgen dificultades asociadas
a infraestructura de carga, financiamiento y tiempos de contrato”, especifica.

OTRAS INICIATIVAS

En el segmento camiones, en julio pasado Unilever Chile presento su
flota completa de vehiculos de alto tonelaje 100% eléctricos, transfor-
mandose en la primera empresa de consumo masivo del pais en lograr
ese hito. Con ello, evitara la emision de 180 toneladas de GEl al afio,
equivalentes a 26 viajes en camion entre Arica y Punta Arenas.

Scania Chile, en tanto, anuncié en abril tltimo la llegada de su primer
camion eléctrico al pais, que se integro a la flota de PepsiCo, empresa que
recientemente incorpord otras 50 unidades para el reparto de alimentos
y bebidas.

Volviendo al sector minero, Los Pelambres, en conjunto con ABB,
avanza en la puesta en marcha de un plan piloto (que se concretara en
2025) para el desarrollo de la tecnologia trolley en la mineria para reducir
las emisiones de GEI y el consumo de diésel de los camiones CAEX. El
proyecto permitird que, en terrenos con mayor pendiente, estos vehiculos
de gran tamafio reciban suministro de energia eléctrica gracias a una
conexion con cables aéreos anclados a postes maviles. Asi se alimentara
directamente a los motores de traccién de las ruedas con este recurso,
restringiéndose al minimo el funcionamiento del motor diésel.

HIDROGENO VERDE

Al igual que los eléctricos, los vehiculos alimentados con celdas de
hidrégeno tampoco generan emisiones mientras estan en circulacion. Por
eso, el Estado, a través del Ministerio de Energia, y algunas empresas tra-
bajan en la incorporacién de este combustible en nichos especificos como
el transporte de carga con camiones y de pasajeros de larga distancia.

“En estos casos el hidrogeno verde presenta ventajas, optimizando e/ trans-
porte de cero emisiones”, sefialan en la cartera sectorial. Y agregan que “los
vehiculos de alto tonelaje son los que, se espera, fogren los mayores beneficios
del uso de la energia del hidrégeno. Los camiones con las celdas de combustible
podrian cumplir funciones similares a los camiones de combustion interna”.

Especificamente, los camiones para carga pesada, buses, furgones
de carga liviana, montacargas, vehiculos de la gran mineria, locomotoras
y otros sistemas de transporte, equipados con celdas de combustible de
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energia eléctrica en Latinoamérica.
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1 .000 Kilovatios de potencia tiene la locomotora a
hidrégeno de FCAB, que esta equipada con una bateria
de alta capacidad y un sistema de almacenamiento de
hidrégeno a bordo de gran capacidad de 35 MPa.

hidrégeno, operan con la tecnologia FCEV. O sea, son vehiculos que tienen
un motor alimentado con electricidad proveniente de un dispositivo elec-
troquimico llamado celda de combustible o fuel cell. “Es este componente
v la capacidad de almacenamiento de hidrégeno o que diferencia a los FCEV
de los vehiculos eléctricos a baterfas”, precisan en el Ministerio de Energia.

Por otra parte, el Plan de Accion Hidrogeno Verde 2023-2030 establece
que “para permitir un recambio de combustible en distintos sectores de uso de
energla, se debera avanzar en identificar las potenciales demandas en sectores
como el industrial, transporte en sus distintos modos, y generacién eléctrica”.

En relacion con los futuros usos del Hyv para descarbonizar la eco-
nomia nacional, proyecta su empleo en 2026 en vehiculos de la empresa
ENAP, que se abasteceran del recurso desde la planta de Cabo Negro, en
Punta Arenas.

PRIMEROS CAMIONES

En cuanto a iniciativas concretas, recientemente Walmart Chile in-
corpord a sus operaciones logisticas, entre las regiones de Valparaiso y
el Maule, el primer camion que opera con celdas de combustible a hi-
drégeno en Chile. El proyecto lo desarrolld en conjunto con Marval Clean
Logistics gracias al financiamiento que obtuvo del Programa Tecnolégico
de Uso y Adopcién de Hyv en la Industria Chilena de Corfo.

La méquina tiene una autonomia de 750 kilémetros y una capacidad
para transportar hasta 49 toneladas de peso bruto combinado.

Cabe destacar que, en agosto de 2023, Walmart Chile inaugurd en
su Centro de Distribucion de Quilicura la primera planta de hidrégeno
verde a nivel industrial de Latinoamérica. La instalacién ha permitido, en
una primera etapa, reemplazar las baterias de plomo-acido de 200 grtas
horquillas por celdas de energia de hidroégeno, evitando generar 250 to-
neladas de desechos toxicos al afio.
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Carolina Vladilo expone los incentivos y
frabas para que las empresas apuesten por la
electromovilidad.

También con recursos del mismo programa Corfo y en las instalacio-
nes de Walmart Chile en Quilicura, se implementa el Proyecto Hidrohaul.
Con una duracion de 4 afios, se enfoca en la implementacion y desarro-
llo de vehiculos con celdas de combustible de hidrégeno considerando
cuatro aplicaciones principales: camiones de rutas, transporte de carga
urbano de dltima milla, camiones de patio, y trailers para congelados.

Su objetivo general es analizar y abordar los desafios particulares de
cada aplicacion y demostrar su viabilidad técnico-econémica, mediante el
consumo energético por rutas, beneficios ambientales (como reduccion
de ruidos) y de sequridad, expuestos a condiciones de trabajo reales de la
industria del transporte y logistica nacional.

Hidrohaul incluira varias iniciativas habilitadoras disefiadas para apo-
yar y avanzar en los objetivos del proyecto. Entre éstas figura el estableci-
miento de una estacion de recarga de hidrégeno, la creacion de un centro
de mantenimiento especializado para aplicaciones de vehiculos con cel-
das de combustible de Hyv, y el desarrollo de un programa integral de
transferencia tecnologica para mejorar y expandir el conocimiento técnico
de las tecnologias de hidrdgeno en Chile.

LOCOMOTORA EN ANTOFAGASTA

Ad portas de comenzar su operacion en Antofagasta esta la primera
locomotora que se abastecerd de Hyv y energia eléctrica en Latinoamé-
rica. La iniciativa de FCAB permitira eliminar por completo las emisiones
de carbono, nitrégeno y sulfuros generados durante su funcionamiento.

Disefiada especificamente para las rutas operativas de la compafiia
que presta servicios al sector minero, la maquina esta preparada para
enfrentar entornos desafiantes y requisitos especiales como niebla salina,
tormentas de arena, pendientes pronunciadas, pequefias curvas, tramos
urbanos y repostaje de hidrdgeno de alto flujo.

“Estamos orgullosos de ser pioneros en la incorporacion de tecnologias
limpias que no solo mejoran nuestra eficiencia operativa, sino que también con-
tribuyen de manera significativa a la reduccion de nuestra huella de carbono.
La llegada de esta locomotora impulsada por hidrogeno es un paso trascen-
dental en nuestro compromiso con el desarrollo sostenible, y reafirma nuestra
vision de un futuro mas verde para el transporte ferroviario en Chile”, comenta
Katharina Jenny, gerenta general de FCAB.

La empresa ya aseguré el suministro de hidrégeno para la locomotora
para lo que resta de 2024 y esta en la etapa final de habilitacién de las
instalaciones necesarias para su operacion, asi como en la capacitacion del
personal y la socializacion del proyecto con la comunidad y trabajadores.
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