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uestro pais es, para los in-
vestigadores como un labo-
"\ ratorio para desarrollar y
‘ ' | probar tecnologias e inno-
- vaciones que contribuyan a
mitigar los efectos de catdstrofes natu-
rales como terremotos, tsunamis, alu-
viones, erupciones volcanicas e incen-
dios forestales.

Todos estos fendémenos ocurren
con méds o menos frecuencia en nues-
tro territorio nacional y permanecen
imborrables en nuestra historia por
sus terribles consecuencias. Basta re-
cordar el megaterremoto y tsunami
que arraso con Valdivia en 1960, de-
jando 1.600 muertos, 3.600 heridos y
mis de un millén de personas sin ho-
gar. O el el aluvién en la Quebrada de
Macul en 1982, la erupcion del volcan
Chaitén en 2008, el terremoto magni-
tud 8,8 del 27 de febrero de 2010 y los
incendios forestales de 2017 en las zo-
nas centro y sur de Chile, por mencio-
nar solo algunos.

Las emergencias son tan numero-
sas que existe incluso un proyecto de
ley para fomentar la ensenanza en es-
cuelas y juntas de vecinos sobre camo
estar preparados ante eventos catas-
troficos, con la propuesta de conme-
morar cada 22 de mayo como el Dia
Nacional de la Memoria y Educacion
ante Desastres.

Pero esta realidad no solo inspira a
los congresistas, sino también a pro-
vectos de investigacion, desarrollo e
innovacion (I+D+i) locales para miti-
gar los efectos de los principales desas-
tres naturales que ocurren en Chile.

Al

FORTALECIMIENTO
DEL ACTUAL
SISTEMA DE
ALERTA TEMPRANA
DE TSUNAMI EN
TIEMPO REAL

Hace un par de semanas, por error se
envio un mensaje de emergencia a casi
todo el pais, ordenando evacuar por un
terremoto en la Antartica. Lo que ahi fallé
fue el ditimo elemento del proceso: la
difusién con el Sistema de Alerta de
Emergencia. "Es decir, cuando se debia
comunicar a la poblacién, pero exclusiva-
mente a quienes se encontraban en la
Antdrtica o pudieran ser afectados por un
posible tsunami. Es importante reconocer
también que existen otros métodos de
alertar a la poblacion, como las sirenas de
tsunami, por ejemplo, que si operaron de
forma correcta”, asevera Patricio Cata-
lin, investi Cigiden, académico de la
USM, y uno de los desarrolladores del
Sistema Integrado de Prediccion y Alar-
ma de Tsunatnis.

Buscando mejorar esto, Catalan lidera
el proyecto “"Fortalecimiento del sistema
de soporte de decisiones de tsunamis a
través de modelado en tiempo cercano al
real”, en conjunto con expertos del SHOA,
la UC, la UCSC y la Onemi. El objetivo es
potenciar esa herramienta del actual
Sistema Nacional de Alarma de Maremo-
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tos, ampli 1de
inicial y El proy
explora modelos computacionales que

incorporan datos en el momento de las
boyas instaladas en el piso marino, esta-
ciones a nivel del mar e informacién sis-
mica que dejan en un segundo plano los
escenarios precalculaclos.

"Debemos mejorar la manera en que se
obtiene la informacidn del terremoto
inicial y rapidamente calcular qué es lo
que va a ocurtir con el tsunami. Actual-
mente, el (inico criterio que se utiliza para
iniciar la evacuacion, es observar tres olas
consecutivas que no superen la barrera de
los 30 cm y eso significa que debemos
esperar una hora para hajar la alerta”,
dice el ingeniero civil de la USM.
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La ciencia de datos abre opciones para mejorar la reaccién ante desastres naturales y emergencias

INNOVACIONES E INVESTIGACIONES PROVIENEN DE DIFERENTES UNIVERSIDADES:

La ciencia de datos abre opciones
para mejorar la reaccion ante
desastres naturales y emergencias

PRIMER MAPA DE
MULTIAMENAZAS
PARA CHILE

El Cigiden junto con la UC, UC del
Norte y UC de la Santisima Concepcidn
esta creando el primer mapa de multia-
menazas para Chile, incluyendo aluvio-
nes, volcanes, terremotos, tsunamis,
incendios forestales, inundaciones fiu-
viales, caida de rocas y deslizamientos
de laderas. "Tenemos una serie de even-
tos naturales vinculados a la geografia
del pais y, hasta ahora, no existe una
mirada sistémica. Vemos que muchas
veces estos fendmenos estan concate-
nados, generando impactos y destruc-
cion. Buscamos desarrollar la metodolo-
gia para avanzar hacia el concepto de
multiamenazas en las grandes conurba-
ciones”, explica Gabriel Gonzélez, subdi-
rector de Cigiden.

Ya se comenzo a construir este mapa
para la Region Metropolitana, con el
objetivo de mejorar la resiliencia de esta
region ante desastres, y contempla una
transferencia directa a Onemi y Serna-
geomin. Esta iniciativa también genera
nuevas capacidades de investigacion
para el pais: "Nuestro desafio es que el
Estado desarrolle un programa nacional
para el mapeo multiamenaza”.

Tomar informacion de la tierra, el océano, los volcanes,
la atmésfera y la hidrometeorologia, procesarlos,
analizarlos y tomar rapidas decisiones que alerten de las
catastrofes a tiempo, son el foco de los numerosos
proyectos que se desarrollan en Chile.
ANDREA URREJOLA MARIN

Las principales investigaciones se
realizan con financiamiento Fondef,
provienen de académicos de universi-
dades chilenas asociados al Centro de
Investigacién para la Gestién Inte-
grada del Riesgo de Desastres (Cigi-
den), con aporte basal de la Agencia
Nacional de Investigacion y Desarro-
llo. También existen algunos con fi-
nanciamiento Corfo, tanto de plante-
les universitarios como de empre-
sas privadas.

Asimismo, existe el Instituto pa-
ra la Resiliencia
ante Desastres
{Itrend), finan-
ciado por Corfo,
para impulsar la
creacion de bienes
publicos que permi-
tan mejorar la resilien-
cia del pais ante desastres
socionaturales y el impacto que
estos producen. Durante el se-
gundo semestre, el instituto hara
piiblica una plataforma de acce-
so libre que integra datos y he-
rramientas de modelamiento
asociados al estudio del riesgo
vy resiliencia ante desastres so-
cionaturales, sistematizados
y estandarizados, obtenidos
de diversas fuentes, para im-
pulsar la investigacién, desa-
rrollo, innovacion y empren-
dimiento, en este dmbito,

Cabe destacar que los pro-
vectos que se impulsan desde
la academia, tienen por obje-
tivo final ser incorporados
por organismos como la
Onemi, Sernageo-
min y Conaf en sus
sistemas de alerta
temprana de emergencia

TECNOLOGIA GPS PARA ALERTAR DEL PELIGRO SISMICO

Las universidades de Chile, de Concepcién, UCSC y grandes terremotos. Este experimento se realiza entre
Austral estan usando el GPS para estudiar los movi- La Serena y Antofagasta, zona de laguna sismica (el
mientos de la superficie de la tierra, antes, durante y tiltimo gran terremoto fue en 1922). Asi, lograremos
después de un terremoto, que complementan los datos detectar procesos previos relacionados a terremotos, con
que arrojan las estaciones sismoldgicas. "Si podemos una alta precision, tanto en el océano como en tierra”,
entender mejor estos procesos podemos realizar una advierte Moreno. Esto tiltimo, al complementarse con los
mejor alerta”, asequra Marcos Moreno, gedlogo de la del proyecto Fondequip IDOSS.

UdeC. Agrega que "el avance en este monitoreo median- Desde Itrend destacan el sistema de Alerta Xancura,
te datos satelitales que recolectan sensores anclados, empresa chilena que ofrece un sistema privado de

nos permitira avanzar en el conocimiento de los procesos alerta temprana de sismos y tsunamis. En la compaiiia
denominados 'terremotos lentos’, tratando de obtener dicen contar “con la red privada de monitoreo sismico
mas y mejor informacion de sus potenciales procesos mas grande de Chile, con mas de 80 estaciones”. Se
desencadenantes o ‘precursores’. Ya hemos completado trata de dispositivos pequeiios con conexion wi-fi que
la instalacion de una red de 25 estaciones de GPS y informan de manera visual y auditiva los datos del
estaciones sismoldgicas para cap y comprender la sismo que se aproxima: intensidad esperada y una
interrelacion entre los patrones de movimiento de su- cuenta regresiva que mostrara cuanto falta para perci-
perficie andmalos y la sismicidad que ocurre antes de bir el movimiento.

SIMULADOR BASADO EN VIDEOJUEGOS
PARA RESPUESTA A DESASTRES

Es clave generar modelos realistas y planificar la respuesta a
tales desastres. El proyecto Fondef-IDEA del Centro de Inno-
vacidon e Investigacion Aplicada (Ceinina), plantea que es posi-
ble lograrlo con “videojuegos serios".

Las autoridades de emergencia ingresan via web a un simula-
dor de toma de decisiones que emula las reuniones de coordina-
cidn en las que ellos participan, donde se despliegan datos de
una catastrofe, videos de lo que ocurre, imigenes y preguntas
sobre el actuar de cada uno. También pueden recorrer de ma-
nera inmersiva en 3D y en primera persona la zona afectada,

INNOVACIONES ANTE ALUVIONES,
ERUPCIONES E INCENDIOS FORESTALES

Sobre aluviones, el "Sistema de alerta
temprana de crecidas y aluviones” que en
2017 instald sensores en toda la Quebrada de
San Ramon, y 17 estaciones de monitoreo de
la meteorologia y la hidrologia de esta cuen-
ca, se esta desmantelando por falta de finan-
ciamiento estatal. Este sistema podria haber
sido 1itil para prevenir a la gente del reciente
aluvidn en el Cajon del Maipo. El proyecto es
de Cigiden, LatinaUC y la Escuela de Ingenie-

predictor de igniciones, propagacion de incen-
dios y optimizacion de tratamiento de combus-
tibles. "Este sistema integra técnicas de inteli-
gencia artificial para el adecuado manejo del
paisaje”, indica Horacio Gilabert, de la Facultad
de Agronomia PUC,

El investigador de la U. de La Frontera,
Patricio Acevedo, desarrolla sistema semiauto-
mitico para la identificacion y el monitoreo
desde satélites, del grado de peligro de incen-

ria UC. dios forestales. sobrevolarla en helicoptero u observarla desde lejos via satéli-
Respecto de las erupciones, existe una Para restaurar el suelo postincendio, esta te. Asi, se pueden hacer simulacros y rescatar las mejores ex-
herramienta iva para vigilar la idea del Laboratorio de Suelo y Restaura- periencias.

"Actualmente este proyecto esta en etapa de marcha blanca.
Estamos realizando algunos ejercicios en la Onemi. Los escena-
rios que ya tenemos construidos o simulados son incendios
(Santa Olga), aluvion (Tierra Amarilla) y terremoto (en Santia-
go)", dice Roberto Aldunate, director de Ceinina.

cion Ecoldgica de Agronomia UC, la U. de
Chile y el Centro Capes: usa ecotecnologias de
hajo costo como compost, columnas de pie-
dras junto a las raices, hidrogel y fertilizacion
nitrogenada.

"Volcanoms”, que usa imagenes satelitales que
permite andlisis sin depender de sobrevuelos.
Ante los incendios forestales, la U. de Chile,
la PUC, y el Centro Tecnoldgico Forestal de
Catalufia, desarrollan una plataforma con un

Ta

www.litoralpress.cl



